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Введение
Учитывая высокий научно-технический потенциал обучающихся и выпускников российских университетов, следует отметить возрастающую потребность в освоении ими научно-практических компетенций и приобретении способностей управления инновационным бизнесом. Для достижения указанной цели авторы предлагают применять представленные в пособии методики экономического обоснования технических решений в области повышения производственной, пожарной безопасности, организации страховой деятельности в рамках изучения курса «Экономика безопасности жизнедеятельности».  Методики включают инструменты технико-экономического анализа, маркетингового обоснования, бизнес-планирования, инвестиционного проектирования, что обусловлено необходимостью обеспечения владения обучающимися основными экономическими компетенциями в условиях необходимости повышения конкурентоспособности предлагаемых инженерных разработок на инновационной основе. 

В современных экономических условиях наблюдается рост заинтересованности промышленных предприятий в реализации экономически эффективных мероприятий по обеспечению безопасности технологических процессов и производств, а также экологической и пожарной безопасности. 
Объективная оценка экономической эффективности мероприятий по обеспечению техносферной безопасности  позволяет выработать рекомендации при выборе оборудования, технологических процессов и стратегических ориентиров при разработке программ улучшения условий труда и экологии на предприятиях.

Результатом оценки мероприятий по обеспечению безопасности  технологических процессов и производств, пожарной безопасности является экономический анализ затрат и доходов организации, связанных с повышением безопасности. Указанные данные могут служить обоснованием для принятия управленческих решений по оптимизации системы производственной и пожарной безопасности на предприятиях.

Во многих случаях реализация инженерных решений по повышению безопасности требует крупных капитальных вложений при значительном сроке окупаемости, поэтому оценку результативности данных мероприятий целесообразно проводить с учетом фактора времени путем дисконтирования денежных потоков. Целью экономического обоснования инженерных решений по повышению безопасности технологических процессов и производств, а также пожарной безопасности является определение и оценка их социально-экономической полезности, как для конкретного промышленного предприятия, так и для общества в целом.

Российская экономика предопределяет условия повышенной нестабильности, инвестиционного и информационного дефицита для коммерциализации предлагаемых решений. Создание и продвижение научно-технических решений обучающихся требует не только узкопрофессиональных знаний и навыков, но и способностей, позволяющих им определять экономическую эффективность технических мероприятий и принимать соответствующие управленческие решения.   

Целью курса «Экономика безопасности жизнедеятельности» является знакомство с основными принципами, методами и методиками исследования форм и  содержания производственных отношений в процессе создания и дальнейшего функционирования  производственных предприятий при условии обеспечения безопасности  жизнедеятельности трудящихся.
Основными задачами дисциплины являются:

- Ознакомление с основными особенностями техногенного типа экономического развития, концепциями мирового развития с учетом экономических ограничений, основными положениями теории устойчивого экономического развития.

- Исследование механизмов функционального взаимодействия в системе «машина-человек», а также исследование связей предприятия с внешней средой. 
- Использование современного инструментария определения экономической эффективности отдельных мероприятий по обеспечению безопасности технологических процессов и производств, а также оценке рисков и возможного экономического ущерба в результате возникновения аварийных ситуаций.
- Ознакомление с методикой бизнес-планирования инвестиционных проектов направленных на обеспечение безопасности функционирования производственных предприятий.
Предмет исследования – сфера жизнедеятельности в функционировании производственного предприятия. При этом жизнедеятельность включает все аспекты деятельности общества как производственного, так и непроизводственного характера.

Объект исследования – предприятия реального сектора экономики.
В результате освоения дисциплины «Экономика безопасности жизнедеятельности» студент должен знать:

· место и роль экономики безопасности жизнедеятельности в общей политике и деятельности предприятия;

· сущность и основные понятия экономики безопасности жизнедеятельности;

· экономическое значение разрабатываемых мероприятий по обеспечению безопасности труда;

· вопросы планирования, финансирования и экономической оценки эффективности мероприятий по улучшению условий труда;

· технологии разработки и принятия управленческих решений;

· содержание системы управления безопасностью труда на предприятии;

· сущность и содержание страхования от чрезвычайных ситуаций, аварий, пожаров, несчастных случаев на производстве, страхования ответственности за ущерб, принесенный окружающей среде;

· методику расчета экономической и социально-экономической эффективности мероприятий по обеспечению безопасности труда.

Студент должен уметь:

· практически использовать передовой отечественный и зарубежный опыт в области экономики безопасности жизнедеятельности;

· обеспечивать экономически эффективное функционирование системы безопасности труда производственного предприятия;

· проводить экономическое обоснование мероприятий по обеспечению безопасности труда;

· производить оценку экономического ущерба от производственного травматизма и несчастных случаев на производстве;

· анализировать информацию и принимать управленческие решения;

· использовать знания в области экономики и менеджмента в своей профессиональной деятельности.

Студент должен владеть навыками:

· определения экономической и социально-экономической эффективности разрабатываемых мероприятий по обеспечению безопасности труда;

· принятия управленческих решений.
1. ОСНОВЫ ЭКОНОМИКИ БЕЗОПАСНОСТИ
ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ
1.1 Сущность, содержание, экономическое значение и планирование мероприятий по повышению безопасности труда
1.1.1 Экономическое значение мероприятий по повышению
безопасности труда
Средства, которые выделяются предприятиями на улучшение условий труда, разработку и осуществление мероприятий по снижению производственного травматизма и профессиональной заболеваемости, кроме большого социального эффекта, имеют и экономические результаты, выражающиеся в увеличении периода профессиональной активности трудящихся; росте производительности труда; сокращении потерь, связанных с травматизмом, профессиональной заболеваемостью; уменьшении текучести кадров; сокращении затрат на льготы и компенсации.

Увеличение периода профессиональной активности обусловлено тем, что улучшение условий труда сберегает здоровье трудящегося человека, продлевает жизнь и соответственно удлиняет период его профессиональной активности.

Неудовлетворительные условия труда приводят к тому, что определенное число работников заканчивают трудовую деятельность раньше наступления пенсионного возраста или меняют место работы.

Условия труда сильно влияют на повышение производительности труда. При благоприятных условиях труда работоспособность человека повышается, так как отсутствует необходимость в затрате сил на защиту организма от воздействий опасных или вредных производственных факторов. Кроме того, повышается эффективность использования рабочего времени за счет снижения потерь рабочих дней, вызванных временной нетрудоспособностью работников.

Увеличение эффективного фонда рабочего времени может быть достигнуто сокращением временной нетрудоспособности работников, вызванной различными заболеваниями и травмами. 
Улучшение условий труда сокращает текучесть кадров, так как неблагоприятные условия труда оказывают влияние на решение работника сменить место работы. При этом, число увольняющихся по причине неудовлетворенности условиями труда колеблется в зависимости от отрасли народного хозяйства и профессии. 

Еще одним резервом экономии материальных средств, связанных с улучшением условий труда, является сокращение затрат на льготы и компенсации работающим во вредных условиях.

В настоящее время в нашей стране широко применяется система предоставления льгот и компенсаций лицам, занятым на работах с вредными и тяжелыми условиями труда: сокращенный рабочий день; дополнительный отпуск; лечебно-профилактическое питание; повышение тарифной ставки; пенсии на льготных условиях; выдача бесплатного лечебно-профилактического питания или молока.
Сюда же можно отнести и бесплатную выдачу работающим средств индивидуальной защиты.

На предоставление льгот и компенсаций расходуются средства, которые значительно превосходят расходы на осуществление мероприятий по улучшению условий труда. Как правило, затраты на льготы и компенсации связаны с недостатками в разработке и внедрении мероприятий по улучшению условий труда.

Главной целью мероприятий по улучшению условий труда и обеспечению его безопасности является достижение социального эффекта, заключающегося в укреплении здоровья трудящегося человека, развитие его личности, повышении работоспособности, интереса к выполняемой работе и, следовательно, в потребности трудиться. В то же время осуществление мероприятий по охране труда на промышленных предприятиях приводит к определенному экономическому эффекту.

Понимание этих обстоятельств обусловило повышенное в последнее время внимание к вопросу количественной оценки экономической эффективности мероприятий по охране труда.

За последние годы предложено большое количество методик по определению экономической эффективности различных частных мероприятий по охране труда. Все эти методики имеют общие основы и предназначены для решения двух типов задач: определение экономического ущерба, причиняемого предприятию и обществу в целом профессиональной заболеваемостью, производственным травматизмом, текучестью рабочей силы и др. и расчет экономической эффективности мероприятий по улучшению условий труда.

1.1.2 Защитные мероприятия по безопасности труда

Обеспечение защиты работников от чрезвычайных ситуаций достигается проведением комплекса мероприятий, направленных на максимальное ослабление результатов возможной аварии и созданием благоприятных условий труда.

К таким мероприятиям относится обеспечение средствами защиты работников от вредных и опасных производственных факторов.

Под средствами индивидуальной и коллективной защиты подразумеваются технические средства, используемые для предотвращения или уменьшения воздействия на работников вредных или опасных пpoизводственных факторов, а также загрязнения.

Коллективные средства защиты делятся на три группы: 

- средства защиты, изолирующие работников от источников производственных вредностей;

- снижающие уровень вредностей;

- предохраняющие работников от производственных опасностей.

К изолирующим средствам относятся, например: тепловые и водяные завесы, разнообразные экраны, звукопоглощающие перегородки, ширмы для защиты от электросварки и т.д.

К средствам, снижающим уровень воздействия вредных факторов производства, относятся увлажнители воздуха, пылеулавливатели, отсосы, поглотители паров, вентиляционные устройства, кондиционеры, ионизаторы и т.д. Их характеризует универсальность и отсутствие органической связи с конкретным технологическим процессом (могут применяться при различных процессах).

Устройства, предохраняющие работников от воздействия вредных производственных факторов, делятся на несколько видов:

- оградительные (физическая преграда): планки, барьеры, автоматизированные устройства, открывающиеся для загрузки материалов и выгрузки готового изделия;

- блокировочные, применяемые для предотвращения неправильного включения механизмов или частей оборудования, фотоблокировки, не допускающие пуска механизма (например, пресса) при попадании частей тела рабочего в опасную зону;

- предохранительные, устанавливаемые с целью автоматического прерывания процесса при выходе его контролируемого параметра (скорости, давления, электрического напряжения и т.д.) за допустимые пределы, например: предохранительные клапаны, плавкие предохранители;

- специальные: системы защиты от поражения электрическим током, двурукое включение на прессах, ограничители массы поднимаемых материалов и т.д.;

- тормозные, используемые для замедления или остановки движущихся частей оборудования при появлении опасного фактора;

- устройства автоматического контроля и световой или звуковой сигнализации, служащие для предупреждения о нарушении технологических параметров процесса, превышении содержания вредных веществ в рабочей зоне ПДК, маневрах средств транспорта.

К индивидуальным средствам защиты относятся спецодежда и спецобувь, защитные приспособления, защитные мази и пасты.

К спецодежде причисляют куртки, брюки, комбинезоны, рубашки, в некоторых производствах - нательное белье, к спецодежде для работ на открытом воздухе - теплые костюмы, рукавицы, шапки, сапоги кожаные, кирзовые, резиновые, ботинки, валенки и т.д. Все это должно защитить работающего от неблагоприятных воздействий внешней производственной среды (механических, термических, химических). При этом спецодежда не должна нарушать терморегуляцию организма, стеснять движения рабочего, увеличивать опасность несчастных случаев, в то же время она должна быть красивой и удобной.

Особенности спецодежды зависят, прежде всего, от особенностей производства и сопутствующих ему вредностей.

Требования к спецобуви также определяются особенностями производства: от сырости предохраняет резиновая обувь, в горячих цехах применяется войлочная и кожаная обувь. При наличии вибрации применяется обувь с противовибрационной подошвой, при электроопасности - с диэлектрической.

Нормы выдачи и сроки использования носки спецодежды регламентируются специальными нормативами, в том числе отраслевыми. Ее стоимость входит в себестоимость выпускаемой продукции. Уход за спецодеждой (чистка, сушка, ремонт, стирка) обеспечивается предприятием.

Индивидуальные защитные приспособления весьма разнообразны. Защита глаз осуществляется с помощью очков различного типа, к которым предъявляюся следующие требования: они должны быть легкими и прочными, полностью защищать глаза от вредных воздействий (брызг расплавленного металла, кислот, щелочей, отлетающих осколков, пыли, лучистого тепла); как можно меньше ограничивать поле зрения; не должны запотевать и нагреваться.

Для защиты органов дыхания используются два основных вида приспособлений: фильтрующие (респираторы, противогазы) и изолирующие (шланговые и кислородные приборы).

Защита органов слуха осуществляется индивидуальными средствами в случае, если другие меры не обеспечивают снижения шума до допустимых уровней. Используются противошумные наушники, шлемы и каски, ушные вкладыши из твердых, эластичных и волокнистых материалов. Для защиты кожи, кроме спецодежды, применяются специальные пасты и мази.

Помимо средств коллективной и индивидуальной защиты используются и другие меры по снижению и нейтрализации воздействия вредных и опасных факторов. К ним относятся лечебно-профилактические меры (выдача спецжиров, молока, питания повышенной калорийности, витаминизированных напитков; предварительные медицинские осмотры; пребывание в профилактории; санаторно-курортное лечение). Сюда же можно отнести применение специальных режимов труда и отдыха; сокращающих время непрерывного воздействия вредных факторов на организм и обеспечивающих восстановление работоспособности, а также устройство мест и помещений для внутрисменного отдыха, помещений и комнат релаксации, психологической разгрузки, мест для обогрева или охлаждения работников, укрытий от солнечных лучей и атмосферных осадков при работе на открытом воздухе.

Важно и поддержание оптимального питьевого режима. С этой целью монтируются сатураторные установки (автоматы) для приготовления газированной воды, организуется централизованная подача к рабочим местам питьевой, газированной воды, чая, других тонизирующих напитков.

1.1.3 Затраты на мероприятия по повышению безопасности технологических процессов и производств

Одной из главных задач при экономическом обосновании мероприятий по улучшению условий и охране труда является определение затрат на реализацию мероприятий, которые включают капитальные вложения и эксплуатационные расходы.

К капитальным вложениям относятся единовременные затраты, используемые на создание основных фондов для улучшения условий и охраны труда, состав которых соответствует основным направлениям производимых или планируемых мероприятий, а также на совершенствование техники и технологии в целях улучшения условий труда и обеспечения его безопасности. Первоначальные капитальные вложения необходимы для начала функционирования производственного объекта в рамках инвестиционного проекта, и дополнительные капитальные вложения, которые необходимы для успешной реализации проекта на различных этапах (затраты на модернизацию оборудования и т.д.). 
К эксплуатационным расходам относятся: текущие затраты на содержание и обслуживание основных фондов; дополнительные текущие затраты на содержание и обслуживание основного технологического оборудования, вызванные его совершенствованием в целях улучшения условий труда и  предотвращения травматизма; затраты на проведение мероприятий по охране труда за счет цеховых и общезаводских расходов.

Определенные трудности возникают при определении доли капитальных вложений и эксплуатационных расходов, связанных с улучшением и охраной труда, если осуществляемые мероприятия имеют многоцелевую направленность. Доля затрат в этом случае рассчитывается с использованием данных о стоимости соответствующих работ в проектах-аналогах, укрупненных расценок, нормативов затрат.

При сравнении между собой кратковременных мероприятий или долговременных с примерно равными значениями годовых эксплуатационных расходов и капитальных вложений по годам расчетного периода затраты на их осуществление определяются следующим образом:
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(1.1.1)
Где: С - эксплуатационные расходы на мероприятия по улучшению условий и охране труда, руб./год;

К - капитальные вложения, предназначенные на улучшение условий и охрану труда, руб.;

Ен - коэффициент сравнительной эффективности капитальных вложений

 Величина коэффициента эффективности характеризует нижнюю границу эффективности капитальных вложений и определяется индивидуально исходя из требований инвесторов (срок окупаемости инвестиций, величина дохода и т.д.)

  Затраты предприятий на осуществление организационно-технических и санитарно-оздоровительных мероприятий по охране труда осуществляются в плановом порядке в соответствии с планом мероприятий, включаемых в коллективный договор.

1.1.4 Финансирование трудоохранных мероприятий

Охрана труда на предприятии выполняет широкий круг функций и задач, нацеленных на сохранение жизни и здоровья работников. Главный принцип охраны труда - признание и обеспечение приоритета жизни и здоровья работников по отношению к результатам производственной деятельности. Основные направления работы по охране и безопасности труда необходимо осуществлять с учетом требований законодательных и нормативных правовых актов о труде и об охране труда.
Финансирование мероприятий по улучшению условий труда и  охране труда персонала может осуществляться за счет федеральных, областных, муниципальных целевых программ; за счет средств федерального, регионального и местных бюджетов; за счет средств государственных внебюджетных фондов социального назначения в порядке, предусмотренном законодательством Российской Федерации; за счет прибыли (доходов) предприятий, а также фондов охраны труда (если таковые созданы на предприятии); за счет инвестиций отечественных и зарубежных коммерческих и некоммерческих организаций, федерального и региональных фондов социального страхования. 
К государственным внебюджетным фондам обязательного социального страхования относятся: Фонд обязательного медицинского страхования и Фонд социального страхования. 
Система обязательного медицинского страхования создана с целью обеспечения конституционных прав граждан на получение бесплатной медицинской помощи, закрепленных в статье 41 Конституции Российской Федерации [1].
Медицинское страхование является формой социальной защиты интересов населения в охране здоровья.

Важнейшим нормативным правовым актом, регулирующим обязательное медицинское страхование, является Федеральный Закон Российской Федерации от 29 ноября 2010 года №326-ФЗ «Об обязательном медицинском страховании в Российской Федерации» [20].

Закон устанавливает правовые, экономические и организационные основы медицинского страхования населения в Российской Федерации, определяет средства обязательного медицинского страхования в качестве одного из источников финансирования медицинских учреждений и закладывает основы системы страховой модели финансирования здравоохранения в стране.
Обязательное социальное страхование от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний осуществляется в Российской Федерации в соответствии с Федеральным законом от 29.12.2006 г. № 225-ФЗ «Об обязательном социальном страховании на случай временной нетрудоспособности и в связи с материнством» которым установлены правовые, экономические и организационные основы обязательного социального страхования от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний и определен порядок возмещения вреда, причиненного жизни и здоровью работника при исполнении им обязанностей по трудовому договору и в иных установленных настоящим Федеральным законом случаях [16].
Действующий Фонд социального страхования РФ создан в 1991 году   Суть фонда в том, что в нем копятся страховые взносы от работодателей за их работников и от всех, кто страхует себя добровольно. Эти деньги фонд тратит на возмещение заработка тем, кто попал в ситуацию временной нетрудоспособности, то есть не может работать из-за болезни, несчастного случая на производстве или беременности и родов. 
Фонд социального страхования Российской Федерации (и региональные фонды) выполняет следующие виды деятельности:
- Обязательное социальное страхование на случай временной нетрудоспособности и в связи с материнством; 

- Обязательное социальное страхование от несчастных случаев на производстве и профзаболеваний;
- Выполнение государственных социальных обязательств по поручению Правительства РФ (родовые сертификаты, обеспечение инвалидов техническими средствами реабилитации, отдельных категорий граждан из числа ветеранов протезами (кроме зубных протезов), протезно-ортопедическими изделиями за счет средств федерального бюджета, обеспечение граждан получателей социальных услуг путевками на санаторно-курортное лечение, а также бесплатным проездом к месту лечения и обратно за счет средств федерального бюджета, капитализированные повременные платежи);
- Международная деятельность (планы по информатизации, соглашения  о взаимодействии между Фондом социального страхования Российской Федерации и Федеральной палатой адвокатов и т.д.
Средства на осуществление обязательного социального страхования от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний формируются за счет:

- обязательных страховых взносов страхователей;

- взыскиваемых штрафов и пени [9,10, 11, 22];

- капитализированных платежей, поступивших в случае ликвидации страхователей;

- иных поступлений, не противоречащих законодательству Российской Федерации.

Финансирование мероприятий по улучшению условий и охраны труда в организациях независимо от организационно-правовых форм (за исключением федеральных казенных предприятий и федеральных учреждений) осуществляется в установленном размере от суммы затрат на производство продукции (работ, услуг), а в организациях, занимающихся эксплуатационной деятельностью (авиаперевозки) – в установленном размере от суммы эксплуатационных расходов.
Мероприятия по охране труда на предприятии могут финансироваться также за счет цеховых и общепроизводственных расходов; амортизационного фонда, предназначенного на капитальный ремонт, если мероприятия проводятся одновременно с капитальным ремонтом основных средств; фонда охраны труда предприятия; банковского кредита, если мероприятия входят в комплекс кредитуемых банком затрат по внедрению новой техники, расширению производства; государственных капитальных вложений, включая фонд развития производства.
1.1.5 Планирование мероприятий по повышению безопасности
 жизнедеятельности

Основой для разработки плана мероприятий по охране труда являются результаты инструментальных замеров условий труда на рабочих местах, данные журналов текущего контроля охраны труда и анализа производственного травматизма и заболеваемости, протоколы расследований несчастных случаев, результаты аттестации рабочих мест по условиям труда, предложения и предписания органов государственного надзора и контроля, совместных комиссий, уполномоченных по охране труда, жалобы и предложения работников.
Мероприятия могут быть направлены на совершенствование оборудования и средств оснащения, технологии, инженерно-технических средств безопасности; организации работы по охране труда и обучению работников; материально-технического обеспечения охраны труда. По мероприятиям разрабатывается соответствующая проектно-конструкторская и технологическая документация. Мероприятия по охране труда оформляются отдельным разделом и включаются в коллективный договор и соглашение по охране труда.
Соглашение - правовая форма планирования и проведения мероприятий по охране труда с указанием сроков и ответственных. Помимо этого, могут разрабатываться долгосрочные программы по улучшению условий и охраны труда в организации.
Рекомендуется разрабатывать программы сроком на три года, а также назначать ее директора (руководителя). Разработка программ имеет целью выявление причин и факторов улучшения условий труда; выбор приоритетных направлений деятельности; определение перечня организационных, технических, санитарно-гигиенических, лечебно-профилактических, социально-экономичес-ких мероприятий.
Ежегодно по выполнению комплексного плана улучшения условий охраны труда и санитарно-оздоровительных мероприятий составляется отчет. Он должен включать четыре раздела:
1. Приведение условий труда в соответствие с требованиями и нормами охраны труда (по численности работающих, условия труда которых в отчетном году приведены в соответствие с требованиями: по плану и фактически, в том числе для женщин).

2. Ликвидация опасных и вредных производственных факторов, производств с вредными условиями, тяжелых физических работ, ночных смен (по плану и фактически).

3. Реконструкция, капитальный ремонт или вывод из эксплуатации зданий и сооружений, находящихся в технически неудовлетворительном состоянии.

4. Строительство и расширение санитарно-бытовых и других вспомогательных помещений, лабораторий промышленной санитарии, лечебно-профи-лактических уч​реждений.
Предприятия, использующие средства фондов охраны труда не по назначению, полностью возмещают затраченные средства в указанный фонд пред​приятия и уплачивают штраф в федеральный фонд охраны труда в размере 100 % средств, затраченных не по назначению. За невыполнение требований законодательства РФ об охране труда и предписаний органов государственного надзора и контроля за охраной труда по созданию здоровых и безопасных условий труда на предприятия налагаются штрафы в порядке, определяемом законодательством [9, 12, 22].

1.2 Варианты экономического обоснования технических решений по обеспечению безопасности жизнедеятельности с учетом специфики рассматриваемых мероприятий
Прежде чем приступить к обоснованию инженерных решений по обеспечению безопасности жизнедеятельности, необходимо не только изучить проблемные вопросы и сформировать комплекс мероприятий по обеспечению техносферной безопасности, но и уяснить [3, с.7]: 

1) объем капитальных вложений, необходимых для реализации предлагаемых мероприятий;

2) оказывают ли воздействие рассматриваемые мероприятия на изменение производительности труда работающих;

3) можно ли в результате реализации предлагаемых мероприятий добиться снижения себестоимости производимой продукции (работ, услуг); 

4) за счет чего может быть получен дополнительный социально-экономический эффект;
5) направлены ли рассматриваемые технические решения на предотвращение аварии, взрыва или пожара на исследуемом объекте;
6) могут ли предлагаемые мероприятия обеспечить снижение величины экономического ущерба от аварии, взрыва или пожара на исследуемом объекте. 


В зависимости от специфики рассматриваемых инженерных решений рекомендуется применить одну из ниже перечисленных методик экономического обоснования.


Если предлагаемые инженерные решения по повышению безопасности технологических процессов и производств могут привести к достижению одного или нескольких преимуществ в виде:

· сокращения уровня заболеваемости, травматизма и несчастных случаев на производстве;

· снижения расходов на выплату компенсаций рабочим;

· улучшения условий труда и повышения его производительности;

· снижения себестоимости производимой продукции,
то рекомендуется использовать методику экономического обоснования, предусматривающую следующие основные разделы [3, с.11; 4, с.19]:

1. Маркетинговая модель предлагаемых мероприятий.

2. Определение капитальных вложений.

3. Определение влияния предлагаемых мероприятий на изменение производительности труда рабочих.

4. Определение полной себестоимости годового выпуска продукции (работ).

5. Определение условной годовой экономии, расчет годового экономического эффекта и срока окупаемости дополнительных капитальных вложений.

6. Расчет дополнительного социально-экономического эффекта.

7. Выводы.

В некоторых случаях может быть применена расширенная методика экономического расчета, дополнительно предусматривающая дисконтирование денежных потоков.

Если предлагаемые технические решения направлены на оптимизацию системы пожарной безопасности исследуемого объекта, могут привести в будущем к предотвращению аварий, пожаров или взрывов, либо сократить величину экономического ущерба в результате пожара, то в данном случае рекомендуется применять методику экономического обоснования проекта в виде расчета потенциального экономического ущерба, который может быть получен, если предлагаемые мероприятия не будут реализованы. Такой вариант экономического обоснования включает следующие разделы [3, с.23]: 

1. Маркетинговая модель предлагаемых мероприятий.

2. Определение капитальных вложений.

3. Расчет потенциального экономического ущерба от пожара:

3.1 Расчет прямого ущерба.

3.2 Расчет затрат на ликвидацию и расследование пожара.

3.3 Расчет социально-экономического ущерба.

3.4 Расчет косвенного ущерба.

3.5 Расчет экологического ущерба.

4. Расчет приведенных затрат по вариантам.
5. Выводы.

В ходе применения данной методики можно сравнить величину совокупного экономического ущерба от пожара (аварии, взрыва) по базовому (до внедрения предлагаемых технических решений) и проектируемому (после внедрения инженерных решений по повышению пожарной безопасности) вариантам. Кроме того, в ряде случаев возможен расчет величины конкретной составляющей экономического ущерба (например, социально-экономического ущерба при наличии вероятности травмирования и/или гибели людей, или прямого ущерба при условии уничтожения/повреждения материальных активов объекта) вместо определения потенциального совокупного экономического ущерба в целом.

Если предлагаемые мероприятия носят природоохранный характер и направлены на внедрение экологически безопасных технологий производства продукции, повышение экологичности производства, внедрение эффективных систем очистки воздуха на рабочих местах и пр., следует применять методику экономического обоснования, подробно представленную в учебном пособии по экономическому обоснованию инженерных решений по защите окружающей среды (4, с.19(. 

Помимо указанных вариантов экономического обоснования технических решений по повышению техносферной безопасности в некоторых случаях можно использовать обоснование в форме бизнес-плана. В частности, такой подход показывает свою ценность при предложении модернизации определенного вида оборудования с целью повышения безопасности работающих с ним людей.
 
Модернизированным оборудованием может заинтересоваться ряд организаций, поэтому экономическое обоснование проекта можно произвести в виде бизнес-плана для предприятия, планирующего выпускать такое улучшенное оборудование.
 При экономическом обосновании в форме упрощенного бизнес-плана рекомендуется придерживаться следующей структуры [3, с.31]:

1. Резюме.

2. Характеристика предлагаемых мероприятий.

3. Маркетинговая модель предлагаемых мероприятий.

4. Исследования рынка.

5. Производственный план.

6. План маркетинга.

7. Потенциальные риски.

8. Финансовый план.

 1.3 Методика экономического обоснования мероприятий по повышению производственной безопасности, ведущих к снижению себестоимости, увеличению производительности и сокращению затрат на социальное обеспечение работников

1.3.1 Маркетинговая модель предлагаемых мероприятий

В рыночных условиях хозяйствования любой инженер должен владеть маркетинго-ориентированным подходом к решению всех научно-технических, организационных, производственных и социальных задач, возникающих в его деятельности. 
Маркетинговая модель предусматривает следующие основные элементы [3,38]: 

· техническое решение «по замыслу» – характеризует цель предлагаемого технического решения, направленного на создание новой продукции, технологии, улучшение качественных параметров, расширение функциональных особенностей, послепродажного обслуживания, повышение безопасности, обеспечение быстродействия, повышение точности и пр. Данный элемент отражает основную выгоду, который разработчик стремится обеспечить для потребителя;

· техническое решение «в реальном исполнении» – это та материализованная форма, в которую воплощается замысел разработчика, конечный продукт;

· «область применения технического решения» – указывается возможность использования научно-технического нововведения в различных отраслях и сферах деятельности, на конкретных объектах; 

· «применение при проектировании/изготовлении нового продукта информационных технологий и систем» – использование программных средств (языки программирования, операционная система, информационные системы, программные приложения и пр.);

· «сопровождение» – услуги по обновлению, гибкому приспособлению предлагаемого бизнеса к меняющимся условиям рынка и пр.;

· «конкуренция» – имеющиеся конкуренты, принципиальное отличие от них, возможность выхода на отечественные и зарубежные рынки;

· «преимущества для разработчика технического решения» – повышение имиджа, обеспечение узнаваемости и репутации разработчика, возможность получения дохода в результате коммерциализации инновации, развитие навыков и повышение квалификации, возможность получения договоров с заинтересованными производителями и пр.;

· «преимущества для производителя инновационного продукта» – повышение производительности труда, получение документации на новый или модернизированный продукт, возможность модификации, выход на новые рынки, повышение лояльности потребителей, развитие человеческого капитала и пр.;

· «инновационный уровень и/или инновационный потенциал» – возможность получения патентов, лицензии, ноу-хау в результате разработки и т.д.;
· «преимущества для потребителя» – снижение цены продукта, улучшение качественных параметров, расширение функциональности, снижение затрат в эксплуатации, обеспечение автоматизации производственных процессов, обновление современной базы оборудования, обеспечение соответствия стандартам и пр.;

· «преимущества для персонала» – повышение безопасности и комфортности труда, снижение заболеваемости и травматизма на производстве, повышение безопасности выполнения пожарно-спасательных работ и пр.

Маркетинговая модель технических решений может быть сокращена или расширена в зависимости от их масштабности, например, могут быть предложены дополнительные услуги, либо сервисное обслуживание (послепродажное обслуживание, поставки в кредит, гарантия качества, промышленный дизайн, монтаж оборудования, консультирование) и пр.

Маркетинговая модель нововведения позволяет оценить его полезность, исходя из маркетинговой ориентации и системной зависимости между рассматриваемыми решениями, что дает возможность:

· выявить целесообразность инновации (технического решения); 

· определить объект возможного бизнеса на его основе. Например, новый продукт, новая конструкция или ее совершенствование, новый технологический процесс, или совершенствование технологии, или то и другое;

· уточнить направления использования нового технического решения.

В целом, маркетинговая модель предполагает:

· возможность рассмотрения инновации в контексте предпринимательства; 

· оценку инновационности предлагаемых технических решений;

· определение востребованности и возможности коммерциализации разработки.

1.3.2 Определение капитальных вложений

Капитальные вложения предполагают финансовые средства, инвестируемые в основной капитал в данном случае с целью повышения производственной или пожарной безопасности объекта. Капитальные вложения могут быть направлены на приобретение нового оборудования взамен устаревшего, модернизацию существующего оборудования, покупку дополнительного оборудования. 

Кроме того, капитальные вложения могут включать монтаж приобретенного оборудования, расходы на научно-исследовательские и проектно-изыскательские работы, стоимость специальных приспособлений, стоимость демонтажа устаревшего оборудования. В некоторых случаях требуется также рассчитать расходы на эксплуатацию устанавливаемого оборудования. 
Для определения капитальных вложений рекомендуется использовать методику, приведенную в учебно-методическом пособиях «Эколого-экономическое обоснование инженерных решений по защите окружающей среды» (4, с.20( и «Экономическое обоснование технических решений по повышению безопасности технологических процессов, производств и пожарной безопасности» [3, с. 14]  или другие способы расчета.

Результаты расчетов могут быть сведены в таблицу 1.3.1. 

Таблица 1.3.1 - Объем капитальных вложений на реализацию предлагаемых решений

	№ п/п
	Направление инвестиций и затрат
	Базовый вариант
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	Проектируемый вариант
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	1
	Стоимость оборудования, сооружений 
	
	

	2
	Стоимость производственного здания, занимаемого оборудованием
	
	

	3
	Стоимость служебно-бытовых помещений
	
	

	4
	Стоимость специальных приспособлений
	
	

	5
	Расходы на проектно-изыскательские работы
	
	

	6
	Прочие расходы
	
	

	7
	Всего капитальных вложений
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из них:
	
	

	7.1
	Собственные инвестиции
	
	

	7.2
	Займы и кредиты
	
	


1.3.3 Определение влияния предлагаемых мероприятий на изменение производительности труда рабочих
В результате улучшения условий труда и внедрения соответствующих организационно-технических мероприятий повышается работоспособность и снижается утомляемость рабочих, что оказывает влияние на изменение производительности труда [4, с.33]. 

Категория тяжести условий труда устанавливается исходя из балльной оценки вышеперечисленных факторов (характеристик трудового процесса), т.е. чем благоприятнее условия труда, тем ниже их категория тяжести и меньше оценка в баллах (табл. 1.3.2). 
Таблица 1.3.2 - Оценка тяжести условий труда, баллы

	Факторы, характеризующие производственный процесс
	Категория тяжести условий труда, баллы

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2
	2
	3-4
	5-6
	7-8
	9-10
	11-12

	3
	3
	4-6
	7-9
	10-12
	13-15
	16-18

	4
	4
	5-8
	9-12
	13-16
	17-20
	21-24

	5
	5
	6-10
	11-15
	16-20
	21-25
	26-30

	6
	6
	7-12
	13-18
	19-24
	25-30
	31-36

	7
	7
	8-14
	15-21
	22-28
	29-35
	36-42

	8
	8
	9-16
	17-24
	25-32
	33-40
	41-46

	9
	9
	10-18
	19-27
	28-36
	37-45
	46-54

	10
	10
	11-20
	21-30
	31-40
	41-50
	51-60

	11
	11
	12-22
	23-33
	34-44
	45-55
	56-66

	12
	12
	13-24
	25-36
	37-48
	49-60
	61-72

	13
	13
	14-26
	27-39
	40-52
	53-65
	66-78

	14
	14
	15-28
	29-42
	43-56
	57-70
	71-84

	15
	15
	16-30
	31-45
	46-60
	61-75
	76-90


Изменение категории тяжести условий труда приводит к приросту или уменьшению производительности труда (табл. 1.3.3).

Таблица 1.3.3 - Прирост производительности труда в результате изменения категории тяжести условий труда

	Категория тяжести условий 

Труда
	Прирост работоспособности при переходе из одной категории в другую, %
	Возможный прирост производит. труда за счет увеличения работоспособности, 
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	до улучшения условий труда
	после улучшения условий труда
	
	

	II
	I
	35.2
	7.04

	III
	II
	38.4
	7.68

	IV
	III
	34.8
	6.96

	V
	IV
	26.0
	5.21

	VI
	V
	14.3
	2.86


Изменение производительности труда можно также проследить по отдельным факторам, характеризующим состояние производственного процесса [21, 23,24, 27]. 

Так, производственный шум и вибрация, превышающие санитарные нормы, рассеивают и притупляют внимание работающих (табл. 1.3.4), снижают производительность труда, ведут к росту числа профессиональных заболеваний.

Таблица 1.3.4 - Влияние производственного шума на использование рабочего времени

	Уровень шума
	Количественная характеристика шума
	Коэффициент использования рабочего времени
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	Низкочастотный (до 350 гц)
	Среднечастотный (от 350 до 800 гц)
	Высокочастотный (свыше 800 гц)
	Расстояние, на котором слышна речь нормальной громкости, м.
	

	
	Дб
	
	

	Оптимальный
	До 60
	До 55
	До 50
	-
	1.00

	Умеренный
	60-70
	55-65
	50-60
	До 2.5
	0.99

	Повышенный
	70-80
	65-75
	60-70
	>>2.0
	0.98

	Сильный
	80-90
	75-85
	70-75
	>>1.8
	0.97

	Очень 

сильный
	90-100
	85-90
	75-85
	>>1.0
	0.93


Параметры микроклимата оказывают существенное влияние на эффективность использования рабочего времени, а, следовательно, и на изменение производительности труда (табл. 1.3.5).
Таблица 1.3.5 - Влияние микроклимата на использование рабочего времени

	Качественная оценка температуры
	Количественная оценка зон микроклимата
	Значение коэффициента использования рабочего времени
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	Температура воздуха, (С
	Относительная влажность воздуха, %
	

	Оптимальная
	16-19
	30-40
	1.00

	Повышенная
	30-35
	До 75
	0.97

	Пониженная
	10-12
	До 75
	0.97

	Высокая
	35-40
	>> 75
	0.95

	Низкая
	Ниже 10
	>> 75
	0.95

	Очень высокая 
	Свыше 40
	>> 75
	0.9


По данным таблицы 1.3.3 для дальнейшего расчета определяется прирост производительности труда в результате улучшения условий труда, который оценивается по соответствующему коэффициенту 
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где:  
[image: image11.wmf]2
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- возможный прирост производительности труда за счет увеличения работоспособности при изменении категории тяжести условий труда (см. табл.1.3.3), %,;

Если в работе акцент делается на практической реализации мероприятий, позволяющих снизить уровень производственного шума или улучшить микроклимат, то прирост производительности труда за счет более эффективного использования рабочего времени можно определить по данным таблиц 1.3.4 и 1.3.5.

1.3.4 Определение полной себестоимости годового выпуска продукции

В пособии предлагается упрощенный расчет полной себестоимости годового выпуска продукции. Основные расходы рассчитываются укрупненно. При необходимости полный расчет можно найти в п.4.6 учебно-методического пособия (5, с.34(. 
В таблице 1.3.6 представлена схема упрощенного расчета себестоимости одного изделия.
Таблица 1.3.6 – Схема упрощенного расчета себестоимости условной единицы продукции

	Показатели
	Обозначение и формула расчета
	Базовый вариант, руб.
	Проектируемый вариант, руб.

	Материальные затраты 
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	Единый социальный страховой сбор*
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	Производственная себестоимость 
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	Коммерческие расходы 
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	Полная себестоимость 
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* Единый социальный страховой сбор уплачивается следующим образом (с 01.01.2021 г.): на обязательное пенсионное страхование – 22%; на обязательное социальное страхование на случай временной нетрудоспособности и в связи с материнством – 2,9%; на обязательное медицинское страхование – 5,1%.

** Общепроизводственные расходы могут включать следующие затраты: по содержанию и эксплуатации машин и оборудования; амортизационные отчисления и затраты на ремонт основных средств и иного имущества, используемого в производстве; расходы по страхованию указанного имущества; расходы на отопление, освещение и содержание помещений; арендная плата за помещения, машины, оборудование и др., используемые в производстве; оплата труда работников, занятых обслуживанием производства; другие аналогичные по назначению расходы. В данном расчете принимается, что общепроизводственные расходы приблизительно составляют 200-400% от основной заработной платы.

*** Общехозяйственные расходы могут включать следующие затраты: административно-управленческие расходы; содержание общехозяйственного персонала, не связанного с производственным процессом; амортизационные отчисления и расходы на ремонт основных средств управленческого и общехозяйственного назначения; арендная плата за помещения общехозяйственного назначения; расходы по оплате информационных, аудиторских, консультационных и т.п. услуг; другие аналогичные по назначению управленческие расходы. В данном расчете принимается, что общехозяйственные расходы приблизительно составляют 120-150% от основной заработной платы. 

В формулах таблицы 1.3.6 приведены рекомендуемые значения коэффициентов, которые могут быть изменены в соответствии с данными, полученными обучающимися на предприятии в ходе прохождения преддипломной практики.

Полную себестоимость годового выпуска продукции по базовому и проектируемому варианту определяем по формуле:
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где 
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- условный годовой объем выпуска продукции, шт.

1.3.5 Определение условной годовой экономии, расчет годового экономического эффекта и срока окупаемости дополнительных капитальных вложений


Условная годовая экономия (снижение себестоимости годового выпуска продукции) 
[image: image24.wmf](
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определяется по следующей формуле:
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где: 
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 - себестоимость условной единицы продукции по базовому варианту, руб.; 
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 - себестоимость условной единицы продукции по проектируемому варианту, руб.; 
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- условный годовой объем выпуска продукции по проектируемому варианту, шт.

Годовой экономический эффект 
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 от реализации мероприятий рассчитывается по формуле:
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где: 
[image: image31.wmf]Е

- коэффициент экономической эффективности капитальных вложений (0,2 – если проект рассчитан на пять лет, 0,1 – если проект рассчитан на десять лет); 
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- капитальные вложения по базовому и проектируемому вариантам соответственно. 

Срок окупаемости дополнительных капитальных вложений 
[image: image34.wmf](
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1.3.6 Расчет дополнительного социально-экономического эффекта

Дополнительный социально-экономический эффект от реализации комплекса рассматриваемых в работе мероприятий 
[image: image36.wmf])
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определяется по проектируемому варианту в сравнении с базовым (до внедрения мероприятий) [4, с.53].

Расчет экономии расходов по социальному обеспечению в результате сокращения заболеваемости рабочих производимся следующим образом.

Средний дневной заработок работника q-го работника по k-му варианту расчета по данным за последние 12 календарных месяцев, предшествующих месяцу наступления нетрудоспособности 
[image: image37.wmf](
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, рассчитывается по формуле:
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где: 
[image: image39.wmf]k
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- сумма начисленного заработка q-у работнику по k-му варианту расчета за последние 12 календарных месяцев, предшествующих нетрудоспособности, руб.;  
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- количество календарных дней, за которые сделано начисление (получен заработок), в днях*.

Пособие по временной нетрудоспособности q-го работника по k-му варианту расчета 
[image: image41.wmf](
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где: 
[image: image43.wmf]k
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- количество дней временной нетрудоспособности, за которые начислено пособие, в днях; 
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- коэффициент, учитывающий суммарную продолжительность времени уплаты страховых взносов и (или) налога**.

Итоговая формула пособия по временной нетрудоспособности 
[image: image45.wmf](
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где: Q-количество работников, которым начисляется пособие, чел.

Прочие расходы 
[image: image47.wmf](
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 (пенсии по инвалидности и т.д.) определяются по формуле:                          
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где: 
[image: image49.wmf]пр.н
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- коэффициент, учитывающий прочие затраты по временной потере трудоспособности (принимается как 1,5-2).

Итого расходы по социальному обеспечению работников предприятия 
[image: image50.wmf](
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Тогда социально-экономический эффект в виде экономии расходов по социальному обеспечению работников предприятия в результате реализации предлагаемых в работе технических решений составит  
[image: image52.wmf](
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Примечание к расчету:

*В соответствии с №255-ФЗ «Об обязательном социальном страховании на случай временной нетрудоспособности и в связи с материнством» от 29 декабря 2006 г. (в ред. ФЗ 29 января 2020) средний дневной заработок определяется на основе МРОТ. На 01.07.2021 МРОТ составляет 12792 руб. согласно ФЗ от 29.12.2020 № 473 ФЗ. В Ростовской области для бюджетных организаций размер МРОТ составляет 12792 руб., для коммерческих организаций 15350 руб. Максимальный размер среднего дневного заработка для расчета пособия составляет 2017,81 руб. при страховом стаже 8 и более лет, 1614,25 руб. при страховом стаже от 5 до 8 лет и 1210,68 руб. при страховом стаже до 5 лет.

Максимальная сумма доходов за два года утверждена Правительством РФ — 1 388 000 рублей, а минимальный размер среднедневного заработка для пособия не может быть ниже 246,58 рубля (исходя из МРОТ). Полученная сумма пособия не облагается страховыми взносами, но с нее надо удержать НДФЛ (исключение — больничный по беременности и родам (п.1 ст. 217 НК РФ) [10]. Работодатель выплачивает пособие за первые три дня из собственных средств, за последующие дни — за счет ФСС.
** В зависимости от продолжительности страхового стажа пособие выплачивается:
- страховой стаж 8 лет и более – 100% , 
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- страховой стаж от 5 до 8 лет – 80 % 
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- страховой стаж от полугода до 5 лет – 60 % 
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- страховой стаж менее полугода – пособие, выплачивается в размере, не превышающем минимальный размер оплаты труда (МРОТ) за полный календарный месяц. В районах и местностях, в которых в установленном порядке применяются районные коэффициенты к заработной плате, в размере, не превышающем минимального размера оплаты труда с учетом этих коэффициентов.
Выводы

Основные показатели, полученные в ходе экономического обоснования, сводятся в таблицу 1.3.7.

Таблица 1.3.7 – Экономические показатели выпускной работы

	Наименование показателя
	Базовый вариант


[image: image57.wmf](

)

1

k

=


	Проекти-руемый вариант
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	Капитальные вложения 
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	Полная себестоимость условного годового выпуска продукции
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	Полная себестоимость единицы продукции 
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	Условная годовая экономия
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	Годовой экономический эффект
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	Срок окупаемости капитальных вложений
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	Социально-экономический эффект
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1.4 Страхование работников от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний
1.4.1 Основные понятия при страховании работников от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний 

Согласно Федеральному Закону РФ от 24 июля 1998 г. № 125-ФЗ «Об обя-зательном социальном страховании на случай временной нетрудоспособности и в связи с материнством» [16] используются следующие понятия.
Объект обязательного социального страхования от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний - имущественные интересы физических лиц, связанные с утратой этими физическими лицами здоровья, профессиональной трудоспособности либо их смертью вследствие несчастного случая на производстве или профессионального заболевания.
Субъекты страхования: застрахованный, страхователь, страховщик. 

Застрахованный - физическое лицо, подлежащее обязательному социальному страхованию от несчастных случаев на производстве, профессиональных заболеваний или физическое лицо, получившее повреждение здоровья вследствие несчастного случая на производстве или профессионального заболевания, подтвержденное в установленном порядке и повлекшее утрату профессиональной трудоспособности.

Страхователь - юридическое лицо любой организационно-правовой формы (в том числе иностранная организация, осуществляющая свою деятельность на территории Российской Федерации и нанимающая граждан Российской Федерации) либо физическое лицо, нанимающее лиц, подлежащих обязательному социальному страхованию от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний.

Страховщик - Фонд социального страхования Российской Федерации.

Страховой случай - подтвержденный в установленном порядке факт повреждения здоровья застрахованного вследствие несчастного случая на производстве или профессионального заболевания, который влечет возникновение обязательства страховщика осуществлять обес​печение по страхованию.

Несчастный случай на производстве - событие, в результате которого застрахованный получил увечье или иное повреждение здоровья при исполнении им обязанностей по трудовому договору (контракту) и в иных установленных федеральным законом случаях как на территории страхователя, так и за ее пределами либо во время следования к месту работы или возвращения с места работы на транспорте, предоставленном страхователем, и которое повлекло необходимость перевода застрахованного на другую работу, временную или стойкую утрату им профессиональной трудоспособности либо его смерть.
Профессиональное заболевание - хроническое или острое заболевание застрахованного, являющееся результатом воздействия на него вредного (вредных) производственного (производственных) фактора (факторов) и повлекшее временную или стойкую утрату им профессиональной трудоспособности.
Страховой взнос - обязательный платеж по обязательному соци​альному страхованию от несчастных случаев на производстве и про​фессиональных заболеваний, рассчитанный исходя из страхового та​рифа, скидки (надбавки) к страховому тарифу, который страхователь обязан внести страховщику.

Страховой тариф - ставка страхового взноса с начисленной оплаты труда по всем основаниям (дохода) застрахованных.

Обеспечение по страхованию - страховое возмещение вреда, причиненного в результате наступления страхового случая жизни и здоровью застрахованного, в виде денежных сумм, выплачиваемых ли​бо компенсируемых страховщиком застрахованному или лицам, имею​щим на это право в соответствии с федеральным законом.

Профессиональный риск - вероятность повреждения (утраты) здо​ровья или смерти застрахованного, связанная с исполнением им обя​занностей по трудовому договору (контракту) и в иных установленных федеральным законом случаях.

Класс профессионального риска - уровень производственного травматизма, профессиональной заболеваемости и расходов на обес​печение по страхованию, сложившийся в отраслях (подотраслях) эко​номики. В настоящее время установлено 22 класса профессионального риска, по которым распределены 755 видов деятельности, осуществляемых в Российской Федерации. Полный перечень представлен в Постановлении Правительства РФ от 26.12.2001 г. № 907 «О внесении изменений в Правила отнесения отраслей (подотраслей) экономики к классу профессионального риска» [25].

Профессиональная трудоспособность - способность человека к выполнению работы определенной квалификации, объема и качества.

Степень утраты профессиональной трудоспособности - выраженное в процентах стойкое снижение способности застрахованного осуществлять профессиональную деятельность до наступления страхового случая, устанавливается учреждением медико-социальной экспертизы. 

В соответствие с «Трудовым кодексом РФ» работодатель обязан обеспечить обязательное социальное страхование работников от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний [11]. В начале 2000 г. вступил в силу федеральный закон «Об обязательном социальном страховании от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний» [16].

Выплаты потерпевшим в возмещение вреда производятся единым страховщиком за счет страховых взносов, уплачиваемых работодателями. Для пострадавших сохранен уровень обеспечения, виды и размеры компенсаций, которые они должны получать в соответствии с действующим законодательством о возмещении вреда. Сбор страховых взносов, назначение выплат возложены на исполнительные органы Фонда социального страхования.

Взносы должны уплачиваться, исходя из страховых тарифов, дифференцированных по отраслям экономики в зависимости от их класса профессионального риска, в соответствии с федеральным законом «О страховых тарифах на обязательное социальное страхование от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний на 2020 и на плановый период 2021 и 2022 годов» [19] и «Правилами отнесения отраслей (подотраслей) экономики к классу профессионального риска» [25]. Страховые тарифы на обязательное социальное страхование представлены в таблице (табл. 1.4.1).

Таблица 1.4.1 - Страховые тарифы на обязательное социальное страхование 

                 от несчастных случаев на производстве

	Класс профессионального риска
	Страховой тариф, %
	Класс профессионального риска
	Страховой тариф, %

	I
	0,2
	XII
	1,5

	II
	0,3
	XIII
	1,7

	III
	0,4
	XIV
	2,1

	IV
	0,5
	XV
	2,5

	V
	0,6
	XVI
	3,0

	VI
	0,7
	XVII
	3,4

	VII
	0,8
	XVIII
	4,2

	VIII
	0,9
	XIX
	5,0

	IX
	1,0
	XX
	6,0

	X
	1,1
	XXI
	7,0

	XI
	1,2
	XXII
	8,5


Размер страховых тарифов может быть увеличен или уменьшен до 40 % в зависимости от состояния охраны труда в организации в соответствии с Постановлением Правительства РФ от 30.05.2012 N 524 (ред. от 08.06.2018) «Об утверждении Правил установления страхователям скидок и надбавок к страховым тарифам на обязательное социальное страхование от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний» [26].

Страховые тарифы ставятся в прямую зависимость от условий и состояния охраны труда в отрасли. Таким образом, закладывается механизм экономической заинтересованности работодателя в улучшении условий и охраны труда своих работников. Для оценки условий труда предусмотрена процедура проведения аттестации рабочих мест по гигиеническим условиям труда, которая включает в себя проведение инструментальных замеров вредных факторов производственной среды. Роль аттестации рабочих мест возрастает при решении различных спорных вопросов, связанных с обязательным социальным страхованием.

Регистрация страхователей страховщиком производится в течение 10-ти дней со дня государственной регистрации юридического лица.

В случае смерти застрахованного ежемесячные выплаты назначаются:

- несовершеннолетним - до достижения ими возраста 18 лет;

- учащимся старше 18 лет - до окончания учебы в учебных учреждениях по очной форме обучения, но не более чем до 23 лет;

- женщинам, достигшим возраста 55 лет, и мужчинам, достигшим возраста 60 лет, - пожизненно;

- инвалидам - на срок инвалидности;

- одному из родителей, супругу (супруге) либо другому члену семьи, неработающему и занятому уходом за находившимися на иждивении умершего его детьми, внуками, братьями и сестрами (до достижения ими возраста 14 лет либо изменения состояния здоровья).

Право на получение страховых выплат в случае смерти застрахованного в результате наступления страхового случая может быть предоставлено по решению суда нетрудоспособным лицам, которые при жизни застрахованного имели заработок, в том случае, когда часть заработка застрахованного являлась их постоянным и основным источником средств к существованию.

Федеральный закон предусматривает страхование от несчастных случаев и для лиц, выполняющих работу на основании договоров гражданско-правового характера. Указанные лица имеют право на получение обеспечения по социальному страхованию, если по усло​виям гражданско-правового договора в их пользу будут уплачиваться страховые взносы по данному виду социального страхования.

Таким образом, федеральный закон «Об обязательном социальном страховании на случай временной нетрудоспособности и в связи с материнством» ставит своей целью обеспечение необходимых мер для сокращения производственного травматизма, социальной защиты застрахованных лиц при несчастных случаях на производстве и профессиональных заболеваниях, а также экономической заинтересованности субъектов страхования; снижение профессионального риска повреждения здоровья работников, улучшение условий и охраны труда. Закон устанавливает правовые, экономические и организационные основы защиты работающих.

Впервые в отечественной практике предусматривается применение механизма экономической заинтересованности работодателей, основанного на применении гибкой системы дифференцированных страховых тарифов в зависимости от фактических затрат, связанных с возмещением вреда, состояния условий труда, уровней производственного травматизма и профессиональной заболеваемости.

Согласно Закону РФ «Об обязательном социальном страховании на случай временной нетрудоспособности и в связи с материнством» могут назначаться следующие виды обеспечения по страхованию [16]:

а) пособие по временной нетрудоспособности, назначаемого в связи со страховым случаем и выплачиваемого за счет средств на обязательное социальное страхование от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний;

б) единовременные страховые выплаты застрахованному либо лицам, имеющим право на получение такой выплаты в случае его смерти;

в) ежемесячные страховые выплаты застрахованному либо ли​цам, имеющим право на получение таких выплат в случае его смерти;

г) оплата дополнительных расходов, связанных с повреждением здоровья застрахованного, на его медицинскую, социальную и про​фессиональную реабилитацию.

Пособие по временной нетрудоспособности в связи с несчастным случаем на производстве или профессиональным заболеванием выплачивается за весь период временной нетрудоспособности застрахованного до его выздоровления или установления стойкой утраты профессиональной трудоспособности в размере 100 % его среднего заработка без ограничения максимальным размером, исчисленного в соответствии с законодательством Российской Федерации о пособиях по временной нетрудоспособности, а также в тот период, когда предприятие находится в простое.

Единовременные страховые выплаты и ежемесячные страховые выплаты назначаются и выплачиваются:

- застрахованному, если по заключению учреждения медико-социальной экспертизы результатом наступления страхового случая стала утрата им профессиональной трудоспособности;

- лицам, имеющим право на их получение, если результатом наступления страхового случая стала смерть застрахованного.

Единовременные страховые выплаты выплачиваются застрахованным не позднее одного календарного месяца со дня назначения указанных выплат, а в случае смерти застрахованного - лицам, имеющим право на их получение, в двухдневный срок со дня представления страхователем страховщику всех документов, необходимых для назначения таких выплат.

Размер единовременной страховой выплаты определяется в соответствии со степенью утраты застрахованным профессиональной трудоспособности исходя из суммы 94018 рублей по Закону РФ от 08.12.2020 г. № 390-ФЗ «О бюджете Фонда социального страхования Российской Федерации на 2021 год и на плановый период 2022 и 2023 годов», а в случае смерти застрахованного единовременная страховая выплата устанавливается в полном размере с учетом районных коэффициентов для данной местности [18].

Ежемесячные страховые выплаты выплачиваются застрахован​ным в течение всего периода стойкой утраты ими профессиональной трудоспособности, а в случае смерти застрахованного - лицам, имеющим право на их получение.

Застрахованным, которым степень утраты профессиональной трудоспособности установлена менее 10 %, ежемесячные страховые выплаты не назначаются.

Размер ежемесячной страховой выплаты определяется как доля среднего месячного заработка застрахованного до наступления страхового случая, исчисленная в соответствии со степенью утраты им профессиональной трудоспособности с учетом всех видов оплаты труда (дохода). 
Дополнительные расходы назначаются:

- на дополнительную медицинскую помощь (сверх предусмот​ренной по обязательному медицинскому страхованию), в том числе на дополнительное питание и приобретение лекарств;

- на посторонний (специальный медицинский и бытовой) уход за застрахованным, в том числе осуществляемый членами его семьи;

- на санаторно-курортное лечение, включая оплату отпуска (сверх ежегодного оплачиваемого отпуска, установленного законода​тельством Российской Федерации) на весь период лечения и проезда к месту лечения и обратно, стоимость проезда застрахованного, а в не​обходимых случаях также стоимость проезда сопровождающего его ли​ца к месту лечения и обратно, их проживания и питания;

- на протезирование, а также на обеспечение приспособлениями, необходимыми застрахованному для трудовой деятельности и в быту;

- на обеспечение специальными транспортными средствами, их текущий и капитальный ремонт и оплату расходов на горюче-смазочные материалы;

- на профессиональное обучение (переобучение).

Дополнительные расходы производятся страховщиком, если учреждением медико-социальной экспертизы установлено, что застрахованный нуждается в указанных видах помощи, обеспечения или ухода. Это отражается в «Программе реабилитации пострадавшего в результате несчастного случая на производстве и профессионального заболевания». При назначении дополнительных расходов следует руководствоваться «Порядком оплаты дополнительных расходов на медицинскую, социальную и профессиональную реабилитацию лиц, пострадавших в результате несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний».

Страхователи (работодатель) выплачивают застрахованным, состоящим в трудовых отношениях со страхователем, обеспечение по страхованию в виде:

- пособий по временной нетрудоспособности в связи с несча​стным случаем на производстве и профессиональным заболеванием;

- единовременных и ежемесячных страховых выплат (если страховой случай произошел в период работы застрахованного у дан​ного страхователя), назначенных страховщиком в установленном по​рядке; 

- оплаты отпуска (сверх ежегодно оплачиваемого отпуска, установленного законодательством Российской Федерации) в связи с предоставлением страховщиком застрахованному путевки на санаторно-курортное лечение вследствие несчастного случая в организации или профессионального заболевания.

Выплата застрахованным обеспечения по страхованию производится страхователем за счет начисленных страховых взносов (включая начисленные пени).

Возмещение застрахованному утраченного заработка в части оплаты труда по гражданско-правовому договору, в соответствии с которым не предусмотрена обязанность уплаты работодателем страховых взносов страховщику, а также в части выплаты авторского гонорара, на который не начислены страховые взносы, осуществляется причинителем вреда.

Возмещение застрахованному морального вреда, причиненного в связи с несчастным случаем на производстве или профессиональным заболеванием, осуществляется причинителем вреда.
1.4.2 Страхование ущерба от аварий, пожаров

На случай пожара, аварий, стихийных бедствий предприятия различных форм собственности могут застраховать соответствующее оборудование, инструменты, готовую продукцию и другие материальные ценности. Срок страхования - от 3-х месяцев до 1-го года.

Страхование ущерба от аварий, пожаров относится к имущественному страхованию. Экономическим и финансовым назначением имущественного страхования является возмещение ущерба, возникшее вследствие страхового случая (несчастного случая, аварии, стихийного бедствия, пожара).

После наступления ущерба страхователь должен быть поставлен в то же финансовое положение, в котором был перед ущербом. Размер ущерба определяется на основании страхового акта, составленного страховщиком или уполномоченным им лицом с участием страхователя. Общая формула расчета имеет следующий вид:
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где У - сумма ущерба;

СС - стоимость имущества по страховой оценке;

И - сумма износа;

Р - расходы по спасению и приведению имущества в порядок;

О - стоимость остатков имущества, пригодного для дальнейшего использования (по остаточной стоимости).

Данная формула при различных вариантах ущерба может быть соответственно изменена.

Если здания, сооружения, средства транспорта, оборудование и другие объекты, входящие в состав основных средств, повреждены частично, ущерб определяется стоимостью восстановления (ремонта) данного объекта, уменьшенной на процент его износа, и прибавляются расходы по спасению и приведению в порядок поврежденного имущества (уборка, демонтаж и т.д.) после страхового случая. 

Страховая компания имеет право на регрессный иск.

Регрессный иск представляет собой право требования страховщика к хозяйствующему субъекту или гражданину, ответственному за причиненный ущерб.

Регресс - это обратное требование о возмещении уплаченной суммы, предъявленное одним хозяйствующим субъектом или гражданином другому субъекту или гражданину.

Уничтожение или повреждение имущества может произойти в результате событий, в наступлении которых имеется вина третьего лица, т.е. не самого страхователя. Особенно это касается пожара. В таких случаях страховщик, выплативший страховое возмещение за ущерб, причиненный по вине третьего лица, имеет право предъявить к нему регрессный иск в зависимости от того, причинен ущерб умышленно или по неосторожности.

На сегодня в России отмечается рост числа пожаров и потерь от них на предприятиях, что соответственно отражается на социальном и экономическом состоянии общества. В результате пожаров экономика, кроме прямых, несет дополнительные потери:

- от снижения платежеспособности населения в результате потери работы;

- снижения жизненного уровня;

- сокращения рабочих мест;

- ущерба для поставщиков сырья и обслуживающих фирм;

- потерь налогов на уничтоженное пожаром имущество.

Эти потери входят в косвенный ущерб и увеличивают размер общих убытков от пожаров.

Для поддержания противопожарного состояния предприятий на приемлемом для общества уровне необходимо активное внедрение экономических методов управления противопожарным состоянием посредством использования экономических стимулов и штрафных санкций противопожарного страхования (надбавок и скидок на страховой тариф).

Противопожарным страхованием является страхование средств наземного, воздушного, водного транспорта, грузов, иных видов имущества на случай уничтожения или повреждения имущества в результате пожара.
Ст. 28 Закона РФ от 21.12. 1994 г. № 69-ФЗ «О пожарной безопасности» предусмотрено проведение противопожарного страхования как в добровольной, так и в обязательной форме [13].

Договоры добровольного противопожарного страхования могут заключаться страховщиками, имеющими лицензии на осуществление указанных видов страховой деятельности. 

1.4.3 Страхование ответственности за ущерб, 

принесенный окружающей среде
В большинстве развитых стран Европы и США страхование - эффективный финансовый механизм, регулирующий целый ряд проблем, касающихся безопасной работы предприятия и ответственности его за ущерб, который может быть нанесен им населению и окружающей среде (третьей стороне) в результате аварии. Ущерб может быть чрезвычайно велик, и в странах с рыночной экономикой его возмещают, в первую очередь, за счет владельца предприятия посредством системы страхования, и только в случае катастрофического ущерба к его возмещению может подключаться государство. Такая система делает невыгодной аварию, как для самого предприятия, так и для его страховщика, и заставляет уделять серьезное внимание вопросам промышленной безопасности.

Раньше в нашей стране ущерб возмещало государство (да и иначе не могло быть, поскольку ему принадлежала вся собственность), а предприятие, виновное в аварии, получало льготные кредиты и иногда могло получить даже в прибыль от инцидента. Такой подход приводил к формальному отношению предприятий к промышленной безопасности.

В настоящее время экономика России кардинально меняется. Появились промышленные предприятия с различными видами собственности, которые должны нести реальную финансовую ответственность за нанесенный ущерб здоровью людей, их имуществу, имуществу других предприятий, земельным угодьям (и, следовательно, предприятиям аграрного сектора), окружающей природной среде. Эта обязанность обусловлена ст. 1064 Гражданского Кодекса Российской Федерации, в которой говорится, что «вред, причиненный личности или имуществу гражданина, а также вред, причиненный имуществу юридического лица, подлежит возмещению в полном объеме лицом, причинившим вред» [8]. Ст. 1079 Гражданского Кодекса РФ устанавливает ответственность юридических лиц и граждан за вред, причиненный деятельностью, создающей повышенную опасность для окружающих [8]. 

Ежегодный ущерб от промышленных аварий измеряется сотнями человеческих жизней и огромными материальными потерями. Покрытие таких ущербов требует больших затрат, а невозможность его компенсации при действующем законодательстве может привести к банкротству предприятия.

Впервые установленное в федеральном законе от 10.01. 2002 г. № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды» (ст.18) экологическое страхование (страхование ответственности предприятия за ущерб окружающей среде) до сих пор не вошло в практику работы промышленных предприятий [17]. Случаев добровольного страхования чрезвычайно мало, что, по-видимому, объясняется тем, что предприятию это не выгодно. Обязательное страхование охватывает предприятия, внесенные в утверждаемый в законодательном порядке перечень экологически опасных объектов. Для этих целей создается банк данных (экологический архивариус) об опасных для окружающей среды предприятиях и производствах, включающий сведения о размерах ставок, страховых премий и сумм страхового возмещения для каждого типа таких объектов или страховых событий.
В основе ранжирования предприятий по степени их экологиче​ской опасности лежат оценки вероятности страхового риска загрязнения окружающей среды и потенциального экономического ущерба, причиняемого загрязнением. На основе величины экономического ущерба от аварийного загрязнения среды предприятия разделяют на три группы:
1)  особо опасные - группа А - предприятия с вероятностью аварий на уровне 0,09, которые должны подлежать обязательному страхованию;

2)  опасные - группа Б - с вероятностью аварий на уровне 0,085; решение по обязательному страхованию принимают региональные природоохранные органы;

3)  малоопасные - группа В - вероятность аварий 0,059; предприятия страхуют риск экологических аварий на добровольной основе.

Возможно, на первом этапе внедрение страхования ответственности предприятия за ущерб, который оно может нанести третьим лицам в результате аварии, должно быть обязательным.

В настоящее время в России помимо закона «Об охране окружающей присреды» действует еще несколько законов, включающих норму страхования ответственности предприятий перед третьими лицами за ущерб, нанесенный аварией [17]. Среди них закон «О пожарной безопасности», в ст. 28 которого вводится понятие обязательного противопожарного страхования «гражданской ответственности за вред, который может быть причинен пожаром третьим лицам [13]. 
Нормы страхования, установленные в перечисленных законах, хоть и именуются во всех законах по-разному, но фактически речь идет об одном и том же виде страхования - страховании ответственности предприятия, осуществляющего деятельность на промышленном объекте, за ущерб, который может быть нанесен населению, природной среде и материальным ценностям в результате аварии.
Ст. 931 Гражданского Кодекса РФ установлено, что в случае, когда ответственность за причинение вреда застрахована в силу того, что ее страхование обязательно, лицо, в пользу которого считается заключенным договор страхования, вправе предъявить непосредственно страховщику требование о возмещении вреда в пределах страховой суммы [8]. Ст. 936 определено, что объекты, подлежащие обязательному страхованию, и риски, от которых эти объекты должны быть застрахованы, а также минимальные размеры страховых сумм должны определяться законом [13].

Установление процедуры страхования ответственности промышленного предприятия за ущерб, который может быть нанесен третьим лицам в результате промышленной аварии, выгодно всем. Для населения (лиц, потерпевших ущерб в результате аварии на опасном промышленном объекте) такое страхование - гарантия прав на получение возмещения ущерба жизни, здоровью и имуществу. Для предприятия страхование ответственности также может оказаться выгодным. Оно создает:

- финансовый резерв для ликвидации последствий аварии и для возмещения ущерба пострадавшим гражданам и организациям в связи с предъявлением ими судебных исков;

- юридическую поддержку по имущественным претензиям и искам; страховая компания отклоняет неправомерные претензии к предприятию и оплачивает действительные убытки;

- финансирование при отсутствии страховых случаев, превентивных мероприятий, направленных на повышение промышленной и экологической безопасности производства;

- «распыление» риска: убытки, которые были бы весьма ощутимы для одного предприятия, распределяются по всей системе страхования.



Для городской администрации страхование ответственности позволяет:

- иметь финансовый резерв для ликвидации последствий аварии и возмещения ущерба пострадавшим гражданам и организациям;

- осуществлять контроль со стороны страховой компании за безопасностью промышленного производства. 

Страховой компании невыгодны аварии, она будет предпринимать все меры, чтобы их предотвратить.

Установление рисков и минимальных страховых сумм в РФ в настоящее время является весьма сложным из-за отсутствия надежной статистической и методической базы для определения экономического ущерба от промышленных аварий. Величина страховой суммы непосредственно связана с величиной возможного ущерба, поэтому, прежде всего необходимо определить, из чего складывается ущерб.

Общий ущерб складывается из четырех составляющих: отдаленный ущерб; косвенный ущерб; прямой ущерб; полный ущерб.
Величина отдаленного ущерба определяется более-менее окончательно через 100 лет. Очевидно, что для целей страхования ориентация на такой ущерб не пригодна. В условиях нестабильной экономики России косвенный ущерб (недополученная прибыль и т.д.) подсчитать также достаточно затруднительно, поэтому представляется, что, по крайней мере, на начальной стадии развития этого вида страхования страховщиками должно обеспечиваться покрытие только прямого ущерба. В свою очередь, прямой ущерб делится на материальный и моральный. В России пока накоплен небольшой практический опыт определения морального ущерба, поэтому страховщики ограничиваются компенсацией только материального ущерба от промышленной аварии. К такому ущербу должны быть отнесены:

- затраты на ликвидацию последствий аварии (разбор завалов, удаление загрязнений, мониторинг окружающей среды и т.д.);

- затраты на замену основных фондов, вышедших из строя в результате аварии, т.е. имущественного ущерба (имеются в виду основные фонды третьей стороны, а не виновника аварии, например, когда нефть из нефтепровода проливается на землю колхоза, и в этом случае может возникнуть сложность с оценкой земли);

- затраты на обеспечение функционирования жизненно важных систем (подвоз воды и т.д.);

- возмещение ущерба жизни и здоровью пострадавших третьих лиц, хотя при этом возникает сложность с оценкой жизни;

- затраты на лечение;

- затраты на эвакуацию, переселение людей;

- затраты на судебные издержки, медицинское освидетельствование.

Несмотря на то, что определение минимальной страховой суммы, которую необходимо установить в федеральном законе одновременно с введением обязательного страхования (ст. 936 Гражданского Кодекса РФ), - достаточно сложная задача, в федеральном законе от 21.07.1997 г. № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» сделан первый шаг по ее решению [8, 15]. В соответствии с законом опасные производственные объекты подлежат обязательному страхованию ответственности и подразделяются на две группы. 

К первой из них относятся объекты, на которых осуществляется:

- деятельность, связанная с разведкой, добычей, переработкой, использованием, производством или хранением химических веществ и материалов (в том числе минерально-сырьевых и топливно-энергетических ресурсов) за исключением случаев, предусмотренных Федеральным Законом «Об использовании атомной энергии»;

- взрывные работы;

- горные работы, не связанные с добычей полезных ископаемых;

- эксплуатация котлов и сосудов, работающих под давлением;

- эксплуатация технически сложных подъемных сооружений.

Для этой группы согласно закона 122-ФЗ, 07.08.2000 г. «О порядке установления размеров стипендий и социальных выплат в Российской Федерации» определен минимальный размер страховой суммы величиной в 7 000 000 руб. [14].

Ко второй группе относятся предприятия, на которых осуществляется производство, переработка, использование или хранение взрывопожароопасных веществ и которые эксплуатируют магистральные трубопроводы и системы газоснабжения. Для них величина минимальной страховой суммы устанавливается в 1 000 000 рублей, что обусловлено масштабами возможного ущерба при аварии на этих объектах [14].

Как правило, страхованием ответственности не покрывается ущерб от преднамеренных (умышленных) аварий, а также ущерб от событий, являющихся прямым последствием таких преднамеренных актов, либо ущерб, от которого трудно установить прямую причинную связь с аварией (загрязнением) (например, случаи заболевания раком и др.).

Основание для начала работы страховой компании с предприятием - общее заявление, в котором возможный будущий страхователь указывает основные вещества, которые перерабатываются, хранятся, образуются на предприятии, их количество, основные процессы и технологии, используемые в производстве, и иные общие сведения, а также объем требуемого страхового покрытия.

После получения подобного заявления страховщик проводит экспертизу промышленного предприятия (экологический аудит), применяя данные из декларации безопасности, экологического паспорта, сведения оценки воздействия на окружающую среду, а также иную информацию. При принятии решения страховщик может столкнуться еще с одной проблемой. Страхование крупных предприятий часто связано с риском выплаты высокого страхового возмещения, непосильного для одной страховой компании. В таких случаях может быть использовано перестрахование, предусмотренное ст. 967 Гражданского Кодекса РФ [8]. На основании заключения экспертизы и, при необходимости, информации от перестраховщиков страховщиком определяются размер страхового взноса и порядок его оплаты, а также готовится договор страхования. Для определения размера страхового взноса необходим индивидуальный подход к каждому предприятию, по крайней мере, до тех пор, пока не будет достаточно надежной страховой статистики по ущербу третьим лицам от промышленных аварий

Нельзя исключить ситуацию, когда страховая компания может вообще отказаться принимать на страхование какой-либо объект, например, по причине крайней изношенности его фондов, устаревших технологий, расположения предприятия в густонаселенном районе или отсутствия страховой компании, готовой участвовать в страховании предприятия в качестве перестраховочной компании. В этом случае предприятие может выбрать другого страховщика. Если ни одна страховая компания не сочтет возможным дать финансовые гарантии такому предприятию, оно не сможет получить лицензию на осуществление деятельности. Такой механизм предусмотрен законом «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» [15].

Страхование ответственности за нанесение вреда окружающей среде, как, впрочем, и страхование любых других видов гражданской ответственности, является новым для страхового рынка России. Вместе с тем, принимая во внимание, что в этом виде страхования страховщик и страхователь выступают как партнеры, своими финансовыми средствами отвечающие за безопасность промышленного производства, то можно ожидать, что при соответствующем развитии нормативно-правовой базы и увеличении финансовой самостоятельности объектов хозяйствования доля этих видов страхования на страховом рынке России будет возрастать.

2. Экономическое обоснование инженерных решений по обеспечению безопасности жизнедеятельности

2.1 Основные принципы методик определения экономической эффективности мероприятий по охране труда персонала в инвестиционно-инновационном проектировании
Мероприятия по обеспечению безопасности технологических процессов и производств (в том числе имеющие и природоохранный характер) являются основой различных программ (проектов) целью которых является в целом обеспечение безопасности функционирования, как отдельного производственного предприятия, так и экономики региона в целом.

Определение экономической эффективности проекта базируется на сопоставлении затрат и выгод (эффекта) в денежном выражении.

Общим правилом для нормального экономического решения является превышение потенциальной выгоды (В) над затратами (С):

В - С > 0,                                                                                                                (2.1.1)

Метод дисконтированных приведенных затрат позволяет из всех возможных вариантов разновременного инвестирования денежных средств направленных на реализацию мероприятия по обеспечению безопасности жизнедеятельности выбрать вариант с минимальными приведенными затратами:
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где Кп – первоначальные капитальные вложения в мероприятия по обеспечению безопасности жизнедеятельности; Кдt – дополнительные капиталовложения, необходимые для нормальной работы объектов по обеспечению безопасности жизнедеятельности в t-м году эксплуатации; Сt – текущие затраты года t на эксплуатацию и содержание основных фондов.

Метод дисконтированных затрат и результатов позволяет из всех возможных вариантов разновременного инвестирования денежных средств направленных на реализацию мероприятия выбрать вариант с максимальным чистым дисконтированным доходом (ЧДД). Чистый дисконтированный доход часто называют чистым современным доходом (ЧСД) или чистой дисконтированной стоимостью (ЧДС). Для расчета ЧДД используют следующую формулу:
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где Pt – экономический результат, получаемый в году t; Кt – инвестиции в природоохранную деятельность в году t; Сt – эксплуатационные расходы средозащитного объекта в году t без отчислений на реновацию; Т – год завершения эксплуатации; t0 – год начала строительства природоохранных объектов (реализации природоохранных мероприятий; r – коэффициент дисконтирования.

В качестве коэффициента дисконтирования используется нормативный коэффициент приведения Енп , значение которого принимается в соответствии с отраслевыми методиками по определению экономической эффективности затрат на охрану окружающей среды (временно предлагается установить как 0.08). Часто в качестве коэффициента дисконтирования предлагается использовать процент банковской ставки. 

Оценка эффективности проектов, осуществляемая при гос. финансировании  имеет следующие особенности:

- Для проекта устанавливается единый коэффициент дисконтирования. Обычно он принимается на уровне минимальной внутренней нормы доходности, рассчитанной для капиталовложений частного сектора с минимальным уровнем риска (в странах Западной Европы 8-12%).

- Учитывается не только экономический, но и социальный эффект.

Чистый дисконтированный доход от реализации множества природоохранных мероприятий рассчитывается по следующей формуле:
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t (t0(T) – интервал времени реализации мероприятий; t0 –  первый год практической реализации мероприятий по которому рассчитан экономический эффект– время освоения первоначальных кап. вложений (начало строительства объекта); Т – период действия мероприятия (нормативный срок службы объекта); (1…G) – множество мероприятий реализуемых на интервале времени (t0…t); Эijt – j-эй экономический эффект (например, от загрязнения атмосферы приводит к  снижению плодородия почвы, уменьшению срока службы зданий и сооружений и т.д.); Сit – дополнительные эксплуатационные мероприятия и иные мероприятия в году t «напрямую» не связанные с i-ым мероприятием; Кit  - инвестиции на реализацию i-го мероприятия в году t (в том числе капитальные вложения).
Индекс доходности определяется по формуле:
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где Рit  - результат полученный при реализации мероприятия (выручка от реализации продукции, стоимость произведенной биомассы и т.д.); Зit – текущие затраты по обеспечению функционирования мероприятий (материальные затраты, эксплуатационные издержки, прочие накладные расходы и т.д.); Кit – инвестиции, в том числе капитальные вложения.

Этот показатель представляет собой отношение дисконтированного результата к дисконтированным инвестициям, в том числе капитальным вложениям. 
Если ИД ( 1, то программа в пределах Т не окупается, если ИД ( 1, то программа окупается в пределах заданного горизонта планирования.

В том случае, если сложно или невозможно посчитать результат от рассматриваемых мероприятий в целом, но можно посчитать отдельные составляющие этого результата (i  (уменьшение затрат населения, проживающего в зоне пром. предприятия по лечению определенных болезней, увеличение объемов биомассы и т.д.) То есть индекс результативности позволяет оценить какая часть общих или приведенных затрат приходится на 1 рубль отдельной составляющей (возможно единственной) результата реализации природоохранных или иных мероприятий.

Индекс результативности рассчитывается по формуле:


[image: image71.wmf](

)

(

)

,

)

r

(

K

/

r

З

P

T

ИР

T

t

t

G

i

t

it

t

it

it

å

å

0

=

1

=

ú

û

ù

ê

ë

é

+

1

×

+

1

×

-

1

=

                                                 (2.1.6)

Метод оценки эффективности инвестиций по показателю рентабельности – сущность метода заключается в определении рентабельности рассматриваемого проекта и сравнении ее с требуемой рентабельностью, величина которой определяется инвестором. Можно также провести сравнение нескольких вариантов проектов, при этом наиболее эффективному варианту будет соответствовать максимальная величина рентабельности. Рентабельность может быть рассчитана по формуле:
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Рентабельность отражает степень эффективности использования капитала, по ней можно судить о величине чистой выгоды на один рубль инвестиций данного природоохранного или иного проекта.

Метод оценки эффективности инвестиций по сроку окупаемости, характеризует период времени, за который инвестиционный капитал окупается за счет прибыли от реализации продукции. При этом сроку окупаемости соответствует период времени, в котором суммарная величина прибыли равна суммарной величине инвестиций:
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В зарубежной практике нет нормативного значения срока окупаемости. Вариант проекта признается целесообразным, если срок окупаемости меньше или равен заранее обусловленному сроку, который может быть установлен на основе опыта или других соображений. 

2.2 Методика экономического обоснования мероприятий по повышению пожарной безопасности, направленных на предотвращение взрывов, пожаров, аварий или сокращение экономического ущерба от них

Данная методика заключается в расчете потенциального экономического ущерба, который может быть получен в случае пожара (аварии, взрыва). Предполагается, что экономическая эффективность мероприятий по повышению производственной безопасности определяется тем, что они позволят:

· предотвратить пожар в будущем, а, следовательно, защитить объект от получения рассчитанного экономического ущерба;

· снизить вероятность пожара и защитить объект от получения рассчитанного экономического ущерба;

· сократить величину экономического ущерба, которая может быть получена в результате пожара.

Первые два раздела «Маркетинговая модель предлагаемых мероприятий» и «Определение капительных вложений» были рассмотрены выше. 

2.2.1 Расчет экономического ущерба от пожара

Структура ущерба от пожара на опасных производственных объектах включает: полные финансовые потери организации, эксплуатирующей опасный производственный объект, на котором произошел пожар; расходы на ликвидацию последствий пожара; социально-экономические потери, связанные с травмированием и гибелью людей (как персонала организации, так и третьих лиц); вред, нанесенный окружающей природной среде; косвенный ущерб.

Формула совокупного ущерба от пожара выглядит следующим образом:
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где:  
[image: image75.wmf]о

У

– общий (совокупный) ущерб от пожара, руб.;


[image: image76.wmf]пр

У

– прямой ущерб предприятия, эксплуатирующего опасный производственный объект, руб.;


[image: image77.wmf]лр

У

 – затраты на ликвидацию и расследование пожара, руб.;
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 – социально-экономический ущерб (затраты, понесенные предприятием вследствие гибели и травматизма людей), руб.;


[image: image79.wmf]кос

У

 – косвенный ущерб, руб.; 


[image: image80.wmf]экол
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 – экологический ущерб, руб.

2.2.2 Расчет прямого ущерба

Прямой ущерб 
[image: image81.wmf]пр

У

 предприятия от повреждения его основных фондов в результате пожара рассчитывается по формуле:
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где: 
[image: image83.wmf]ОФУ

У

 – ущерб, полученный в результате уничтожения основных фондов при пожаре, руб.;


[image: image84.wmf]ОФП

У

 - ущерб, полученный в результате повреждения основных производственных фондов при пожаре, руб.

 
[image: image85.wmf]ОФУ
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рассчитывается по формуле:
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где: 
[image: image87.wmf]к
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 – стоимость нового оборудования, руб.;


[image: image88.wmf]к

И

 – износ прежнего оборудования, %;


[image: image89.wmf]у

Ц

 – утилизационная стоимость оборудования, руб. 


[image: image90.wmf]ОФП
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 включает в себя: 

· стоимость ремонта незначительно пострадавших рядом стоящих зданий, руб. (включая стоимость работ по их восстановлению);

· стоимость ремонта поврежденного оборудования, руб.

2.2.3 Расчет затрат на ликвидацию и расследование пожара

Затраты на ликвидацию и расследование пожара 
[image: image91.wmf]лр

У

 рассчитываются по следующей формуле:
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где: 
[image: image93.wmf]лик

У

- расходы на локализацию (ликвидацию) пожара, руб.;


[image: image94.wmf]рас

У

- расходы на расследование пожара, руб.

Расходы, связанные с ликвидацией и локализацией пожара, 
[image: image95.wmf]лик

У

 определяются по формуле:
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где: 
[image: image97.wmf]п

З

 – выплаты заработной платы (премий) персоналу за ликвидацию последствий пожара, руб.;


[image: image98.wmf]р

С

– стоимость работ по локализации и ликвидации последствий пожара, руб.;


[image: image99.wmf]м

С

– стоимость материалов, израсходованных при локализации и ликвидации, руб.;


[image: image100.wmf]эл

С

– стоимость электрической и иной энергии, израсходованной при ликвидации, руб.

Расходы, связанные с расследованием пожара 
[image: image101.wmf]рас

У

 рассчитываются по формуле:
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где: 
[image: image103.wmf]п

З

 – оплата труда членов комиссии по расследованию пожара (в том числе командировочные расходы), руб.;


[image: image104.wmf]НИР

З

– затраты на научно-исследовательские работы и мероприятия, связанные с рассмотрением технических причин пожара, руб.;


[image: image105.wmf]э
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– стоимость услуг экспертов, привлекаемых для расследования технических причин пожара, и оценку (в том числе экономическую) последствий пожара, руб.

2.2.4 Расчет социально-экономического ущерба

В социально-экономический ущерб 
[image: image106.wmf]э
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 обычно входят затраты на компенсацию и проведение мероприятий вследствие гибели персонала 
[image: image107.wmf]гп
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 и третьих лиц 
[image: image108.wmf]гтл
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, и (или) травмирования персонала 
[image: image109.wmf]тп
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и третьих лиц 
[image: image110.wmf]ттл
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:
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При этом затраты, связанные с гибелью персонала 
[image: image112.wmf]гп

У

, как правило, рассчитываются по формуле:
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где: 
[image: image114.wmf]пог

У

 - расходы по выплате пособий на погребение погибших, руб.;


[image: image115.wmf]пс

У

- расходы на выплату пособий в случае смерти кормильца, руб.

Затраты, связанные с травмированием персонала, можно вычислить по формуле:
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где: 
[image: image117.wmf]в

У

 - расходы на выплату пособий по временной нетрудоспособности, руб.;


[image: image118.wmf]ип

У

- расходы на выплату пенсий лицам, ставшим инвалидами, руб.;


[image: image119.wmf]мп

У

- расходы, связанные с повреждением здоровья пострадавшего, на его медицинскую, социальную и профессиональную реабилитацию, руб.

Ущерб от гибели 
[image: image120.wmf]гтл
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 и травмирования 
[image: image121.wmf]ттл
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 третьих лиц в результате пожара на опасном производственном объекте определяется аналогично.

2.2.5 Расчет косвенного ущерба

Косвенный ущерб 
[image: image122.wmf]кос

У

 вследствие пожара рекомендуется определять как сумму недополученной организацией прибыли 
[image: image123.wmf]нп

У

, сумму израсходованной заработной платы и части условно-постоянных расходов (цеховых и общезаводских) за период аварии и восстановительных работ 
[image: image124.wmf]зп

У

, убытков, вызванных уплатой различных неустоек, штрафов, пени и пр. 
[image: image125.wmf]ш

У

, а также убытки третьих лиц из-за недополученной прибыли 
[image: image126.wmf]нптл
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Недополученную прибыль в результате простоя предприятия 
[image: image128.wmf]нп
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 по причине аварии рекомендуется определять по формуле:
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где: 
[image: image130.wmf]n

 - количество видов недопроизведенного продукта (услуги), шт.;


[image: image131.wmf]i

Q

D

 - объем i-го вида продукции (услуги), недопроизведенный из-за пожара, шт.;


[image: image132.wmf]i
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 - средняя оптовая стоимость (отпускная цена) единицы i-го недопроизведенного продукта (услуги) на дату пожара, руб.;


[image: image133.wmf]i
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 - средняя себестоимость единицы i-го недопроизведенного продукта (услуги) на дату пожара, руб.

Объем i-го вида продукции (услуги), недопроизведенный вследствие пожара 
[image: image134.wmf]i
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 можно рассчитать по формуле:
	
[image: image135.wmf]пр

1

0

)

(

T

Q

Q

Q

i

i

i

´

-

=

D

,
	( 2.2.12 )


где: 
[image: image136.wmf]0

i

Q

 - средний дневной (месячный, квартальный, годовой) объем выпуска i-го вида продукта (услуги) до пожара, шт.;


[image: image137.wmf]2
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Q

 - средний дневной (месячный, квартальный, годовой) объем выпуска i-го вида продукта (услуги) после пожара, шт.;


[image: image138.wmf]пр
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 - время, необходимое для ликвидации повреждений и разрушений, восстановления объемов выпуска продукции (услуг), дни.

Величину 
[image: image139.wmf]зп
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 рекомендуется определять по формуле:
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где: 
[image: image141.wmf]зп

V

 - заработная плата сотрудников предприятия, руб./день;


[image: image142.wmf]А

 - доля сотрудников, не использованных на работе (отношение числа сотрудников, не использованных на работе по причине простоя, к общей численности сотрудников);


[image: image143.wmf]уп

V

 - условно-постоянные расходы, руб./день;


[image: image144.wmf]пр

Т

 - продолжительность простоя объекта, дни.

Убытки, вызванные уплатой различных штрафов, пени и пр. 
[image: image145.wmf]ш

У

 можно определить как сумму различных штрафов, пени и прочих санкций, наложенных на предприятие вследствие срыва сроков поставки, контрактов или других обязательств, не выполненных из-за пожара на опасном производственном объекте.

Косвенный ущерб для третьих лиц 
[image: image146.wmf]нптл
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 обычно рассчитывается аналогично убыткам предприятия по данному показателю.

2.2.6 Расчет экологического ущерба

Экологический ущерб 
[image: image147.wmf]экол
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 рекомендуется определять как сумму ущербов от различных видов вредного воздействия на объекты окружающей природной среды:
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где: 
[image: image149.wmf]а
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 - ущерб от загрязнения атмосферы, руб.;


[image: image150.wmf]в
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 - ущерб от загрязнения водных ресурсов, руб.;
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 - ущерб от загрязнения почвы, руб.;


[image: image152.wmf]б
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 - ущерб, связанный с уничтожением биологических (в том числе лесных массивов) ресурсов, руб.;


[image: image153.wmf]о
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 - ущерб от засорения (повреждения) территории обломками (осколками) зданий, сооружений, оборудования и т.д., руб.
2.2.7 Расчет приведенных затрат по вариантам
В данном разделе рассматриваемые варианты сопоставляются с целью определения экономического эффекта (при условии наличия двух вариантов расчета: базового и проектируемого).
Более экономически эффективным вариантом считается тот, который имеет наименьшую величину приведенных затрат 
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где: 
[image: image156.wmf]i
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 – капитальные вложения по вариантам;
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 – нормативный коэффициент экономической эффективности (принимается в размере 
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 – эксплуатационные расходы на противопожарную защиту, руб./год;

[image: image160.wmf]i
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 – сумма потенциального экономического ущерба от пожара по i-му варианту с учетом вероятности пожара, определенной в основной части выпускной работы или дипломного проекта.
По итогам определения приведенных затрат по базовому и проектируемому вариантам рассчитывается годовой экономический эффект с применением следующей формулы:
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2.2.8 Выводы

В заключение необходимо отразить составляющие экономического ущерба от пожара в сводной таблице 2.2.1 и сделать вывод о целесообразности внедрения предлагаемых мероприятий для предотвращения получения предприятием экономического ущерба в рассчитанном объеме.

Таблица 2.2.1 – Основные составляющие потенциального экономического ущерба от пожара

	Вид ущерба
	Сумма, руб.

Базовый вариант
	Сумма, руб.

Проектируемый вариант

	Прямой ущерб 
[image: image162.wmf]пр
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	Затраты на ликвидацию и расследование пожара 
[image: image163.wmf]лр
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	Социально-экономический ущерб 
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	Косвенный ущерб 
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	Экологический ущерб 
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	Совокупный ущерб 
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Рекомендуется также использовать графические инструменты, отражающие экономическую эффективность предлагаемых технических решений. 
2.3 Методика экономического обоснования мероприятий по повышению производственной или пожарной безопасности в форме бизнес-плана

2.3.1 Резюме
Резюме – это сжатый обзор о предлагаемых инновационных технических решениях (новых или модернизируемых объектах) и тех целях, которые ставит перед собой обучающийся, предлагая то или иное техническое решение. Резюме представляет собой предельно сокращенную версию всего бизнес-плана.

В данном разделе должны быть освещены следующие ключевые моменты:

1. в чем заключаются предлагаемые технические решения;

2. на кого направлена конечная (модернизированная) продукция (потребители);

3. основные конкурентные преимущества и уникальность предлагаемых технических решений;

4. сумма необходимых капитальных вложений и срок их погашения;

5. основные финансовые результаты предлагаемого бизнеса (объем безубыточности, запас финансовой прочности, коэффициент запаса финансовой прочности);

6. прогнозируемая экономическая эффективность предлагаемых технических решений (чистый дисконтированный доход, индекс доходности, объем капитализации прибыли). 

Резюме составляется после завершения работы над остальными разделами бизнес-плана и содержит четкое представление о предлагаемых решениях.

2.3.2 Краткая характеристика предлагаемых решений

В данном разделе целесообразно привести краткое описание предлагаемых технических решений по разработке или модернизации объекта исследования, цели разработки, особенности конечного продукта (уникальность, отличие от существующих продуктов, ценность для потребителя, а также возможность выбора модификаций). 

Если предлагается инновационный продукт, необходимо определить, к какому виду принадлежит предлагаемая инновация (продуктовая, процессная; радикальная, улучшающая, интегрирующая; технологическая, производственная, управленческая и пр.).

2.3.3 Маркетинговая модель предлагаемых решений

Для рассмотрения предлагаемого продукта с ориентацией на потребителя необходимо разработать структурно-логическую рамку технического решения, то есть его маркетинговую модель (порядок составления приведен в первой методике). 

Реализация инновационных решений обычно связана с высокими рисками и крупными инвестициями. Поиск источников финансирования представляется одной из наиболее сложных задач для начинающего предпринимателя. Повысить вероятность получения финансовых средств можно с помощью обоснования актуальности предлагаемого инновационного продукта. Если предлагаемые решения относятся к перспективным направлениям государственных программ, увеличивается возможность получения государственного финансирования. К таким перспективным направлениям относятся, в частности, приоритетные направления развития науки, техники и технологий Российской Федерации; научно-инновационные направления развития регионов; международные программы. Рекомендуется оценить возможность отнесения предлагаемых технических решений к какому-либо перспективному направлению, участия в реализуемых конкурсах, программах, грантах, тендерах. Подтверждение оценки можно получить в результате переговоров с предприятиями и представителями венчурных фондов, представителями администрации города и области, из релевантных материалов сети Интернет, журналов, новостей, других достоверных источников.

2.3.4 Исследования рынка

В рамках данного раздела требуется провести маркетинговые исследования и определить основные рыночные сегменты потребителей предлагаемого инновационного продукта, их размеры, состояние спроса и его прогноз, наличие и положение конкурентов, возможности и угрозы развития, конкурентные преимущества разработки.

Для реализации исследования рекомендуется использовать инструменты SWOT-анализа, конкурентного анализа, матрицу БКГ, модель конкурентных сил Портера и пр.

Преимуществом будет оценка состояния исследуемой отрасли промышленности, анализ динамики спроса на продукты-аналоги.

По итогам освещения данных вопросов рекомендуется составить соответствующую таблицу прогнозируемой сегментации потенциальных потребителей (таблица 2.3.1).

Таблица 2.3.1 – Прогнозируемая сегментация рынка (по периодам), в шт.

	Сегмент рынка
	Периоды (годы)

	
	1-й год выпуска
	2-й год выпуска
	3-й год выпуска

	
	1 кв.
	2 кв.
	3 кв.
	4 кв.
	1 п/г
	2 п/г
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	
	
	
	
	
	
	


В условиях ограниченности дисциплин, предназначенных для получения обучающимися знаний и навыков в области проведения маркетинговых исследований, допускается гипотетическое прогнозирование сегментации рынка, объема продаж инновационного продукта и сокращенный вариант исполнения данного раздела для целей экономического обоснования выпускной квалификационной работы или дипломного проекта. Расчет также может быть проведен не на четыре, а на два последних квартала первого года выпуска продукта с допущением, что в июле обучающийся заканчивает обучение в университете и приступит к организации предлагаемого бизнеса. 
2.3.5 Производственный план

Производственный план рекомендуется начать с определения потребности в материалах, комплектующих, а также в персонале и оплате труда (таблицы 2.3.2 и 2.3.3).

Таблица 2.3.2 – Потребность в комплектующих в расчете на один экземпляр 

	Наименование
	Кол-во,

шт.
	Цена за шт., руб.
	Цена всего,

руб.

	
	
	
	

	
	
	
	

	Итого:
	


Таблица 2.3.3 – Потребность в персонале и оплате труда

	Категория персонала
	Численность, человек
	Оплата труда за 1 час, руб.
	Трудоемкость изготовления одного продукта, час
	Суммарная заработная плата, руб.

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Итого:
	
	


Укрупненно калькуляция себестоимости одного продукта производится в соответствии с таблицей 2.3.4 на основе данных таблиц 2.3.2 и 2.3.3.

Таблица 2.3.4 – Калькуляция себестоимости продукта

	Статьи калькуляции
	Формула расчета
	Сумма, руб.

	Материальные затраты
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	Основная заработная плата 
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	Дополнительная заработная плата, включая премии
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	Единый социальный страховой сбор (30%)
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	Общепроизводственные расходы
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	Общехозяйственные расходы
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	Производственная себестоимость 
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	Коммерческие расходы
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	Полная себестоимость 
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Далее для определения цены продукта рассчитывается плановая прибыль. Для расчета прибыли (П) необходимо определить уровень рентабельности (Р) предлагаемого инновационного продукта, значение которой обычно находится в пределах 20-60%. Прибыль определяется по следующей формуле:
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Оптовая цена продукта (
[image: image179.wmf]О
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) рассчитывается по формуле:
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В ходе расчетов необходимо отразить затраты на производство и реализацию продукта в калькуляционном разрезе на трехлетний период (таблица 2.3.5).

Таблица 2.3.5 – Смета затрат на производство и реализацию продукта в калькуляционном разрезе, руб.

	Показатель
	1-й год выпуска
	2-й год выпуска
	3-й год выпуска

	
	1 кв.
	2 кв.
	3 кв.
	4 кв.
	1 п/г
	2 п/г
	

	Объем продаж, шт.
	
	
	
	
	
	
	

	Материальные затраты, руб.
	
	
	
	
	
	
	

	Основная заработная плата, руб.
	
	
	
	
	
	
	

	Дополнительная заработная плата, руб.
	
	
	
	
	
	
	

	Единый социальный страховой сбор (30%), руб.
	
	
	
	
	
	
	

	Общепроизводственные расходы, руб.
	
	
	
	
	
	
	

	Общехозяйственные расходы, руб.
	
	
	
	
	
	
	

	Коммерческие расходы, руб.
	
	
	
	
	
	
	

	Полная себестоимость, руб.
	
	
	
	
	
	
	

	Объем продаж по оптовой цене, руб.
	
	
	
	
	
	
	


Капитальные вложения на организацию производства и реализации продукта складываются из инвестиций на проведение научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, технологическую подготовку производства, проведения маркетинговой кампании и неучтенных расходов. Размеры необходимых капитальных вложений сводятся в таблицу 2.3.6.
Таблица 2.3.6 – Размеры необходимых капитальных вложений, руб.

	Направления инвестирования
	1-й год выпуска
	2-й год выпуска
	3-й год выпуска

	
	1 кв.
	2 кв.
	3 кв.
	4 кв.
	1 п/г
	2 п/г
	

	Затраты на НИОКР и технологическую подготовку производства 5% от объема продаж
	Х
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Затраты на маркетинг 3-5% от объема продаж
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	Потребность в оборотных средствах 10% от материальных затрат, руб.
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х

	Общая потребность в капиталовложениях, руб.
	Х


В результате расчета указывается общая потребность в капитальных вложениях для организации производства и реализации инновационного продукта без учета стоимости аренды помещения и покупки оборудования с допущением, что производство будет организовано на заинтересованном предприятии.
2.3.6 Разработка комплекса инженерного маркетинга 11Р

Инженерный маркетинг охватывает основные аспекты развития технико-экономического потенциала инновационных проектов. Одним из инструментов инженерного маркетинга является комплекс переменных, направленный на обеспечение рыночной ориентации предлагаемых инновационных решений для реализации потенциала инженерных достижений в технической сфере. 

На пути от появления идеи до внедрения инновации разработчики сталкиваются со множеством проблем, не все из которых им удается успешно преодолеть. Среди таких трудностей следует отметить, в частности: 
· недостоверные результаты маркетинговых исследований и, как следствие:

· недостаточную востребованность результатов инновационной творческой деятельности;

· нехватку финансирования и инвестирования бизнеса;

· недооценку инновационно-инвестиционных рисков или ошибочный выбор стратегий управления ими;

· нехватку способностей для применения различных методов продвижения и коммерциализации технических или технологических инноваций и пр. 

Последняя из приведенных проблем является серьезным барьером на пути коммерциализации результатов инновационных разработок
В настоящее время можно использовать концепцию комплекса инженерного маркетинга 11Р, представленную на рисунке 2.3.1. Приведенные на рисунке 2.3.1 инструменты маркетинга отражают набор концептуальных или практических элементов, на которые может эффективно влиять именно технический специалист для достижения целей предприятия.
КИМ 11Р позволяет подробно продемонстрировать, какой продукт предлагается потребителю, для чего, по какой цене, какого качества и чем отличается от альтернативных продуктов, какие инновации и технологии применяются для его разработки и модернизации, с какими компаниями разработчик и производитель планируют взаимодействовать, по каким каналам и т.д. Вся указанная информация прослеживается на одной схеме комплекса инженерного маркетинга, представленного в виде 11 взаимосвязанных инструментов. 

Рисунок 2.3.1 – Комплекс инженерного маркетинга 11Р
Синтез технической составляющей и маркетинговой стратегии позволят изобретателю организовать и контролировать все этапы разработки и внедрения инновации, увеличивая тем самым шансы на ее экономически эффективную реализацию. Рыночные компетенции в арсенале инженеров позволяют рассматривать научные исследования и разработки инновационных технологий не только как проекты, которые будут реализованы в университете, но и как разработки с высоким потенциалом коммерциализации, предназначенные для целевой заинтересованной аудитории. При необходимости количество элементов комплекса инженерного маркетинга может быть сокращено.

В условиях ограниченности дисциплин, предназначенных для получения обучающимися знаний и навыков в области маркетинга, допускается исключение данного раздела из экономического обоснования выпускной работы или дипломного проекта.
2.3.7 Анализ потенциальных рисков

В ходе реализации предлагаемой работы можно столкнуться с различными видами рисков: политическими, финансовыми, рыночными, коммерческими, производственными, профессиональными, инновационными и пр. Для инновационных решений особенно следует учитывать инновационно-инвестиционный риск.

С целью идентификации и анализа рисков рекомендуется использовать различные инструменты, например, анализ сценариев развития бизнеса.

В анализе сценариев обычно рассматриваются три варианта реализации проекта: наиболее плохой, наиболее вероятный и наилучший. Затем по каждому варианту определяется прибыль и сравнивается с наиболее вероятным (пример представлен в таблице 2.3.7). 

Таблица 2.3.7 – Информация для проведения анализа сценариев (пример)

	Сценарий
	Объем продаж продукта, шт. 

(за первый год выпуска)
	Вероятность наступления, %
	Оптовая цена продукта, руб.
	Полная себестоимость продукта, руб.

	Наиболее плохой
	74
	32%
	489079
	362280

	Наиболее вероятный
	106
	39%
	489079
	362280

	Наилучший
	138
	29%
	489079
	362280


Используя данные таблицы 2.3.7, необходимо составить отчет о прибылях и убытках по вариантам (пример представлен в таблице 2.3.8).

Таблица 2.3.8 – Отчет о прибылях и убытках по сценариям, руб. (пример)

	Сценарии
	Наиболее плохой
	Наиболее вероятный
	Наилучший

	Показатели
	
	
	

	Выручка от продажи продукции
	36371798
	51959711
	67547625

	Себестоимость продукции
	26942073
	38488675
	50035278

	Валовая прибыль
	9429725
	13471036
	17512347

	Налог на прибыль* (20%)
	1885945
	2694207
	3502469

	Чистая прибыль
	7543780
	10776829
	14009878


* Налог на прибыль - федеральный налог. Базовая ставка налога - 20 процентов. При этом 3 процента перечисляют в федеральный бюджет, а 17 – в региональный.

После определения прибыли по каждому сценарию назначается гипотетическая вероятность наступления каждого сценария и определяется математическое ожидание (пример представлен в таблице 2.3.9).

Таблица 2.3.9 – Расчет ожидаемой прибыли (пример)

	Сценарий
	Чистая прибыль, руб.
	Вероятность
	Математическое ожидание прибыли, руб. 

	Наиболее плохой
	7543780
	0,32
	2414009,6

	Наиболее вероятный
	10776829
	0,39
	4202963,31

	Наилучший
	14009878
	0,29
	4062864,62


На рисунке 2.3.9 приведен график изменения чистой прибыли и ее математического ожидания при трех рассматриваемых сценариях.

[image: image181.png]1400000

1200000

1000000

800000

600000

400000

200000

-

HanGonee nnoxoi

—8—ncran npuBbiAL, py6.

Hanonee BeposTHbiii Haunyuwnii

—o— MaTematuueckoe oxananie npubbiam, pys.




Рисунок 2.3.2 – Чистая прибыль и ее математическое ожидание в разных сценариях анализа рисков (пример)

В заключение приводится вывод об объеме ожидаемой прибыли с учетом рассмотренных сценариев. 

2.3.8 Финансовый план

В заключительном разделе бизнес-плана – финансовом плане – необходимо провести обоснование экономической эффективности инвестиций, произведенных в связи с разработкой и реализацией предлагаемых технических решений [2, 6, 7]. Доходы и затраты на выпуск продукции, а также полученная чистая прибыль отражаются в таблице 2.3.10.

Таблица 2.3.10 – Доходы и затраты на выпуск продукции, руб.

	Показатели
	1-й год выпуска
	2-й год выпуска
	3-й год выпуска

	
	1 кв.
	2 кв.
	3 кв.
	4 кв.
	1 п/г
	2 п/г
	

	Объём продаж
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Далее в таблице 2.3.11 представляется расчет возможности погашения капитальных вложений.

Таблица 2.3.11 – Расчет возможности погашения капитальных вложений, руб.

	Показатели
	1-й год выпуска
	2-й год выпуска
	3-й год выпуска

	
	1 кв.
	2 кв.
	3 кв.
	4 кв.
	1 п/г
	2 п/г
	

	Сумма капитальных вложений, руб.
	
	
	
	
	
	
	

	Ожидаемая чистая прибыль, руб.
	
	
	
	
	
	
	

	Коэффициент дисконтирования
	
	
	
	
	
	
	

	Дисконтированная чистая прибыль, руб.
	
	
	
	
	
	
	

	Непогашенный остаток капитальных вложений на конец периода, руб.
	
	
	
	
	
	
	

	Остаток чистой прибыли после погашения капитальных вложений, руб.
	
	
	
	
	
	
	


Для расчета дисконтированной чистой прибыли используется коэффициент дисконтирования, определяемый по формуле:
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где: 
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 – ставка дисконтирования, учитывающая инфляцию и условия неопределенности (12-20%); 
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 – периоды (года).

После расчета необходимо сделать вывод о том, в какой период ожидается возврат капитальных вложений.

Индекс доходности определяется по формуле:
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По итогам расчета приводится вывод об экономической эффективности предлагаемых инновационных решений. Если индекс доходности определен в размере, превышающем 1, то решения можно считать экономически эффективными.

Далее производится расчет безубыточности и запаса финансовой прочности на первый или третий год расчета. Для определения объема безубыточности рассчитываются постоянные и переменные затраты.

Переменные затраты (V) в расчете на год определяют прямым счетом, к ним условно можно отнести: материальные затраты, заработную плату, единый социальный страховой сбор.
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К постоянным затратам (W) условно можно отнести общепроизводственные, общехозяйственные и коммерческие расходы:
	
[image: image192.wmf]КОМ

ОХ

ОП

Р

Р

Р

W

+

+

=


	( 2.3.6 )


Расчет объема безубыточности (порога рентабельности) производится по следующей формуле:
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где: kпер – удельный вес переменных затрат в объеме продаж.
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Объем безубыточности (в натуральном измерении) вычисляется по следующей формуле:
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В знаменателе приводятся переменные затраты в расчете на один продукт.

Запас финансовой прочности рассчитывается по формуле:

	
[image: image196.wmf]УБ

Б

ПР

Q

Q

ЗФП

/

-

=

,
	( 2.3.10 )


Коэффициент запаса финансовой прочности КЗФП определяется отношением величины запаса финансовой прочности к объему продаж. Он характеризует степень финансовой устойчивости, рекомендуемая нижняя граница – 30% к объему продаж:
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Результаты расчетов сводятся в таблицу 2.3.12.

Таблица 2.3.12 – Основные показатели расчета безубыточности

	Показатели
	Ед. измерения
	1-й или 3-й год выпуска

	Объем продаж
	руб.
	

	Условно-переменные затраты
	руб.
	

	Условно-постоянные затраты
	руб.
	

	Удельный вес переменных затрат в объеме продаж
	%
	

	Объем безубыточности (порог рентабельности)
	руб.
	

	Объем безубыточности
	шт.
	

	Запас финансовой прочности
	руб.
	

	Коэффициент запаса финансовой прочности
	%
	


График безубыточности представлен на рисунке 2.3.3.
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Рисунок 2.3.3 – График безубыточности на 1-й или 3-й год выпуска (пример)

На основе расчета объемов безубыточности и запаса финансовой прочности необходимо сделать вывод о финансовой устойчивости предлагаемого бизнеса.
2.4  Оценка экономического ущерба от производственного травматизма, профзаболеваний, аварий, пожаров

2.4.1 Актуальность объективной оценки экономического ущерба

Условия рыночной экономики в настоящее время требуют усиления экономического анализа всех сторон деятельности нашего общества. Необходимо более эффективно использовать производственный и научно-технический потенциал, материальные и трудовые ресурсы. Производственный травматизм и профессиональные заболевания вызывают значительный экономический ущерб, снижая технико-экономические показатели предприятий, способствуют росту дефицита людских резервов, отрицательно сказываются на росте экономического потенциала страны.

Материальное стимулирование только за показатели по производству продукции ведет к ослаблению внимания к вопросам безопасности труда у работников предприятий. А в отдельных случаях выполнение дополнительных заданий достигается за счет отступлений от норм безопасности труда. Так как материальная заинтересованность работников различных категорий является фактором постоянно действующим, необходимо направить действие этого фактора на формирование ответственного отношения к вопросам безопасности труда. 

Производство страны теряет в течение года из-за заболеваемости работников разных категорий 650 млн. человеко-дней, а это равнозначно тому, что 2,3 млн. условных рабочих не трудятся в течение всего года, при этом наносится ущерб, теоретически равнозначный экономическим потерям при остановке всей промышленности более чем на 13 дней.
Снижение заболеваемости с временной утратой трудоспособности и инвалидности имеет большое экономическое значение. Подсчитано, что сниже​ние средней временной утраты трудоспособности только на 1 день сохраняет народному хозяйству более 44 млн. человеко-дней на производстве и 155 тысяч условно-годовых рабочих. 

Таким образом, актуальность объективной оценки экономического ущерба от аварий, травм, профзаболеваний в современных условиях очевидна.

2.4.2 Определение экономического ущерба 

от производственного травматизма, профзаболеваний, аварий
Современные технологии предъявляют чрезвычайно высокие требования к качеству труда. Даже незначительные отклонения в самочувствии работника могут привести к значительному экономическому и социальному ущербу. Общие размеры ущерба увеличиваются из-за роста стоимости оборудования, роста квалификации рабочего и, соответственно, роста ценности рабочего времени.
Оценка экономического ущерба от профессиональных заболеваний и производственного травматизма, аварий - задача весьма сложная. Эта сложность обусловлена отсутствием первичной информации и детальной статистической отчетности по экономическим последствиям травматизма и профзаболеваний на большинстве предприятий.

Документ об учете экономических последствий аварии, подписанный руководителем предприятия, прилагается к акту расследования аварии. Результаты расчетов в указанном документе используют для подсчета итогового размера экономического ущерба от аварии и для формирования статистической отчетности о пожарах, ущербе (формы № 12-110, № 13-110), пострадавших на производстве (форма 7-Т) и другой отчетности.
Экономический ущерб от аварии слагается из прямых убытков и производственных затрат.
Прямые убытки включают предусмотренные выплаты заработной платы за работы, связанные с ликвидацией аварии, стоимость полностью или частично выведенных из сферы производства материальных ценностей.
Производственные затраты - дополнительные затраты материальных, финансовых и трудовых ресурсов для ремонта и восстановления аварийных объектов или их звеньев.

Методики по определению ущерба, причиняемого предприятию и обществу авариями, заболеваемостью, травматизмом, текучестью рабочей силы и др., отличаются друг от друга полнотой учета потерь: расходами предприятия и сторонних организаций, а также расходами из фонда социального обеспечения. 

Ущерб предприятия (или отрасли народного хозяйства), на котором произошли авария или несчастный случай, может быть оценен через следующие показатели (руб.):
- потери из-за простоев технологического оборудования при нетрудоспособности персонала;

- потери предприятием дохода из-за снижения объема выпуска продукции;

- расходы на восстановление и ремонт оборудования, транспортных средств и др.;

- издержки производства в результате брака;
- расходы по заработной плате трудящимся, принимавшим участие в спасении пострадавшего и оказании ему первой помощи, в ликвидации последствий несчастного случая или аварии;

- расходы, связанные с привлечением к расследованию несчастного случая (аварии) экспертов, технической инспекции, специализированных лабораторий и т.д.;
- потери от снижения производительности труда после возвращения пострадавшего на производство;

- расходы, связанные с подбором и дополнительным обучением рабочего, который должен заменить пострадавшего;

- дополнительная оплата сверхурочных работ, связанных с ликвидацией аварии и ее последствий, а также с заменой пострадавшего;

- выплата зарплаты пострадавшему за время, которое он не доработал в день, когда произошел несчастный случай;

- доплата разницы при переводе пострадавшего на временную нижеоплачиваемую работу до восстановления здоровья или ухода на пенсию;

- выплата выходного пособия пострадавшему при переводе его на инвалидность или семье пострадавшего в случае его смерти;

- выплата единовременного пособия пострадавшему или его семье из фонда предприятия;
- расходы, связанные с погребением, выплатой единовременного пособия семье погибшего, оплатой приезда родных на похороны.

К расходам из фонда социального обеспечения относятся:
- оплата пострадавшему больничного листа;

- стоимость амбулаторного лечения;

- стоимость лечения в больнице;

- стоимость санаторно-курортного лечения;

- выплата пострадавшему пенсии, согласно действующему законодательству;

- оплата лекарств при оказании первой помощи;

- расходы на единовременное пособие пострадавшему или его семье, на похороны, на бесплатное протезирование и т.д.;

- дополнительные расходы (например, при посеще​нии пострадавшего в больнице или на дому и т.д.).

2.4.3 Оценка экономического ущерба от пожаров
Пожары наносят не только большой материальный ущерб, но и моральный, часто приводят к гибели людей.

Пожар - неконтролируемое горение, причиняющее материальный ущерб, вред жизни и здоровью граждан, интересам общества и государства.

Пострадавшим при пожаре считается лицо, погибшее или травмированное на пожаре.

Погибшим при пожаре признается лицо, смерть которого наступила непосредственно на месте пожара или в течение трех месяцев (90 дней) со дня происшествия от телесных повреждений (травм), полученных вследствие воздействия опасных факторов пожара, а также вторичных проявлений опасных факторов пожара.

Травмированным при пожаре признается лицо, получившее телесное повреждение от воздействия опасных факторов пожара, а также вторичных проявлений опасных факторов пожара.

Материальный ущерб от пожара - стоимостное выражение уничтоженных и поврежденных материальных ценностей, затрат на тушение и ликвидацию последствий пожара, в том числе на восстановление объекта.

Материальный ущерб от пожара состоит из прямого и косвенного ущерба.

Прямой ущерб от пожара - оцененные в денежном выражении материальные ценности, уничтоженные и (или) поврежденные вследствие непосредственного воздействия опасных факторов пожара, огнетушащих веществ, мер, принятых для спасения людей и материальных ценностей. Поврежденными в результате пожара считаются материальные ценности, которые могут быть восстановлены в состояние, пригодное для использования по первоначальному назначению; в остальных случаях ценности считаются уничтоженными.
Косвенный ущерб от пожара - оцененные в денежном выражении затраты на тушение и ликвидацию последствий пожара (включая социально-эконо-мические и экологические), а также восстановление объекта.

Учету подлежит прямой материальный ущерб от пожара независимо от степени его возмещения.

Учет прямого материального ущерба от пожаров федеральными органами исполнительной власти, другими юридическими лицами осуществляется на основании документов бухгалтерской отчетности объединений, предприятий, учреждений, организаций, где произошел пожар; сведений страховых организаций; выписок из решений судебных органов; документов собственников личного имущества.

Объединения, предприятия, организации, учреждения, где произошел пожар, страховые организации, независимо от форм собственности, обязаны предоставлять в органы, подразделения, ответственным работникам соответствующих федеральных органов исполнительной власти, других юридических лиц документы, подтверждающие величину причиненного пожаром материального ущерба.

В прямой материальный ущерб от пожаров включается ущерб, нанесенный недвижимости, основным фондам, оборотным средствам, личному имуществу граждан, ценным бумагам.

Прямой материальный ущерб в результате уничтожения или повреждения пожаром основных фондов определяется по остаточной стоимости с учетом последней переоценки за вычетом стоимости остатков.

Материальный ущерб в результате уничтожения пожаром основных фондов на стадиях незавершенного капитального строительства и капитального ремонта рассчитывается, исходя из объема выполненных работ.

Материальный ущерб в результате уничтожения (повреждения) пожаром оборотных средств определяется путем исключения из стоимости материальных ценностей по ценам учета на момент пожара стоимости материальных ценностей, оставшихся после него, плюс расходы по спасению и приведению товарно-материальных ценностей в порядок.

Стоимость продукции собственного производства, в том числе находящейся на стадии незавершенного производства, определяется, исходя из ее первоначальной стоимости и затрат на ее обработку, произведенных до момента пожара. Готовая продукция, сырье, материалы и другие материальные ценности (включая малоценные и быстроизнашивающиеся предметы), находящиеся на складах (базах), оцениваются по оптовым, закупочным ценам с учетом транспортных и заготовительно-складских расходов, накладных расходов и норм естественной убыли на момент пожара, а в розничной торговле - по розничным ценам.

Материальный ущерб в результате уничтожения (повреждения) пожаром личного имущества граждан определяется на основе документов собственника, по застрахованному имуществу - на основе данных страховых организаций по расчетной сумме ущерба, исходя из розничных цен, действующих на момент страхования (перестрахования), за вычетом стоимости оставшегося имущества, годного к дальнейшему использованию.

В случае уничтожения пожаром ценных бумаг, денежных знаков учитывается материальный ущерб, равный их номинальной стоимости, кроме ценных бумаг, находящихся в стадии изготовления (в этом случае материальный ущерб учитывается по себестоимости их изготовления).

В случаях причинения материального ущерба в иностранной валюте он учитывается в денежных единицах Российской Федерации по курсу Центрального банка России на момент ее реализации.

Материальный ущерб от пожаров, происшедших по причине взрыва, учитывается только в части ущерба от пожаров (размер устанавливает комиссия, в состав которой входит представитель пожарной охраны).
Если после пожара основные фонды, находящиеся в его зоне, могут быть использованы по первоначальному назначению, они учитываются как спасенные.
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